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MODIFICACIONES DEL PAISAJE DURANTE EL PLEISTOCENO
SUPERIOR-HOLOCENO EN LOS TERRITORIOS LITORALES
ATLANTICOS DEL NW IBERICO

GOMEZ-ORELLANA R., L.; RAMIL-REGO, P. & MARTINEZ SANCHEZ, S.*

Resumo

Abstract

1. INTRODUCCION

Modificagdes da paisagem durante o Plistocénico Superior-Holocénico nos territorios litordneos
atlinticos do NW ibérico— A informagdo paleobotdnica ¢ cronoldgica obtida em diversos depdsitos
limnéticos de natureza poligénica situados na actual area litoral Atlantica (N de Portugal e S da Galiza)
permite avaliar as mudancas da paisagem vegetal desse territério, correfacionando-as com a dindmica
climatica global estabelecida para o Sudoeste da Europa. O inicio da seqiiéncia situar-se-ia no dmbito do
[nterestagial Wiirmiano (Estagio Isotopico 3), duranie o qual se constata a presenga, na drea litoral, de for-
magdes arborcas. A posterior deterioragfio climatica representada pelo Estagio Wirmiano Final aparece
refletida no desenvolvimento de formagdes arbustivas, cujo predominio se estende até o inicio do actuai
interglacial. A dindmica aqui obtida é compativel cronoldgica e ecologicamente com as seqii€ncias
regionais obtidas em outras dreas do Noroeste Ibérico. A transgressdo Flandriana provocou grandes
modificagdes no espago litoral do Noroeste Ibérico. Como conseqiiéncia, os depositos limnéticos forma-
dos no final do Pleistocénico efou no inicio do Holocénico, em arcas distantes da costa, ficaram situados
proximos a esta ou submergidos no prelitoral. Esses processos virdo ligados, em muitos casoes, ao recobri-
mento dos sedimentos por materiais detriticos de nalureza continental efou marinha, o que provoca a
cobertura da maioria dos depositos mais antigos. As mudangas geomorfoldgicas repercutem na represen-
tatividade polinica dos sedimentos recuperados nesses depositos, de modo que a partir de meados do
Holocénico aprecia-se uma Gptima representatividade da dindmica das comunidades litoraneas (vegetagéio
halafila, matorrais, imidas), enquanto que as comunidades de caracter climatofilo, proprias de meios con-
tinentais, mantém um minimo reflexo, em consonancia com a sua escassa significagio na paisagem.

Palabras-chave: Andlise polinico, Plistocénico Superior, Holocénico, Litoral, NW Ibérico

Landscape modifications during the Upper Pleistocene-Holocene in the NW Atlantic margin of
Iberian Peninsula— The palacobotanical, climatic reflection and chronological information obtained in
the different limnic deposits of different sources in the actual Atlantic margin between N Portugal and
S Galicia, allow us to ascertain the plant landscape changes of this coastal region and to evaluate the
existing land/sea correlation with the global climatic events that happenned at that time in SW Europe.
The beginning of the sequence corresponds to the Wiirm Interstadial (Isotopic Stadial 3} during which
there was a development of tree formations in the coastal area. The further deterioration of the weather
quality is represented by the establishment of shrub formations in the Wurm Final Stadial, this dynamic
tasts until early actual interglacial age and corresponds chronologically and ccologically with other
regionat sequences in other areas of NW Iberia. The Flandrian trasgression caused big modifications in the
coastal area of NW lberian Peninsula; as a conscquence the limnic deposits, formed during Late-
Pleistocene and/or at Early-Holocene in inner areas far away from the coast, were progressively approach
to adjacent outer lands and finally arrived close to the coast or in such an extent submerged in the
vecinity of the offshore NW Spain. These events were associaled in many cases with a sediment entrap-
ment by detritic particle input and the resulting sedimentary deposits of continental and/or marine nature,
this mechanism would promote the sealing of almost ali the ancient deposits. The geomorphological
changes affect the pollen representation in the sampled sediments for these deposits, in such a way that at
Middle-Holocene is seen a good representation of the dynamics of the coastal vegetation communities
(halophyllous plants, shrublands, wetlands), whereas the dominant climatic communities -typical of
continental lands- shown a minimal representation in that habitat which in turns is in accordance with their
poor importance in the landscape.

Key-words: Pollen analysis, Upper Pleistocene, Holocene, Atlantic margin, Iberian Peninsula

18.000 o incluso al 15.000 BP. En gran parte de los
territorios interiores y montafiosos el predominio de los

La actual situacion de conocimiento paleoecolégico
de los periodos Tardiglaciar y Holoceno en el NW de la
Peninsula Ibérica permite establecer correctamente la
dindmica de la vegetacidn para estos periodos, estado
que no puede ampliarse para periodos anteriores al

fenémenos de resistasia durante el méaximo glaciar
Wiirmiense ha causado el rejuvenecimiento o la denu-
dacién de los depositos limnéticos, dificultando la pre-
sencia de registros polinicos u otros paleoindicadores
de las condiciones climaticas imperantes.

* Lab. de Botanica. Dept. Bioloxia Vexetal. Escola Politécnica Superior. Universidade de Santiago. —27002 Lugo, Galicia, Espafia

botanica @ lugo.usc.es



Gémez-Orellana R., L.; Ramil-Rego, P. & Martinez Sanchez, S.

La mayoria de los datos paleobotanicos disponi-
bles para el Pleistoceno Final en la Peninsula Ibérica,
se refieren al estudio de sedimentos emplazados en
areas mediterraneas: Turbera de Padul (Pons &
ReiLLE, 1988) Pla de PEstany (BURJACHS 1 CASAS,
1990), u obtenidos a partir de formaciones karsticas y
abrigos rocosos de la Comisa Cantébrica, cuya ido-
neidad a la hora de establecer la dinamica paleoam-
biental de un territorio ha sido puesta de manifiesto
en numerosas ocasiones (TURNER & HANNON, 1988;
SANCHEZ Gofi, 1991; RAMIL-REGO, 1992; RAMIL-
REGO et al., 19964, etc.). Pese a la significacion regio-
nal de los datos aportados en las secuencias de la
Iberia mediterranea, las reconstrucciones climaticas
globales reflejan marcadas diferencias en cuanto a
temperatura y humedad durante los diferentes episo-
dios Wiirmienses entre estos territorios y el NW de la
Peninsula Ibérica (FRENZEL, 1968, 1989; FRENZEL £T
4L., 1992, etc.).

Frente a la inestabilidad geomorfoldgica eviden-
ciada en los territorios interiores del NW peninsular,

en el espacio litoral Atlantico del NW de la Peninsula
Ibérica, se constata la presencia de un amplio elenco
de sedimentos limnéticos fosilizados, cuya formacién
se sitla en el ambito del ultimo ciclo Glaciar/
Interglaciar del Pleistoceno, concentrando la practica
totalidad de los registros polinicos del territorio para
periodos anteriores al 20.000 BP (RAMIL-REGO ET 4L.,
1996; RAMIL-REGO & GOMEZ-ORELLANA, 1996).
Estos ciclos organicos, aparecen intercalados entre
sedimentos de diferente naturaleza y en columnas de
mayor o menor complejidad segiin los casos, presen-
tandose en la mayoria de las ocasiones sepultados y
fosilizados por la posterior deposiciéon de materiales
de naturaleza inorgédnica, debido a la accién de los
agentes geodindmicos externos y en respuesta a cam-
bios ambientales desarrollados a nivel global. En
general, el estudio paleobotanico de estos niveles,
muestra el dominio local de macrofitos acuaticos e
higréfitos de marcado caricter continental y rigurosa-
mente hal6fobo; caracter que coincide con el dado por
otros autores, basandose en andlisis sedimentoldgicos
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Fig. | —Mapa coroldgico del NW de la Peninsula Ibérica (Modi-
ficado a partir de [zco & SANCHEZ, 1995) y 4drea de estudio
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Fig. | —Corologic map of the West end of Iberian Peninsula
(Redraw from lzco & SANCHEZ, 1993), and study area.
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{(NowN, 1966; Burtzer, 1967; Mary ef al, 1977,
Broscue, 1982, 1983; Mary, 1983; MaTEus, 1992;
GraniA & CARvALHO, 1993; MEIRELES & TEXIER,
1993; GraNIA ef al., 1995; etc.). Este cardcter mayori-
tariamente continental de los niveles limnéticos, que
conforman estos depositos, emplaza su formacion
en un momento de transgresién ocednica anterior a
la transgresion Flandriense (6.000 BP), que en la
mayoria de los casos serd la causa de su desmantela-
miento vertical.

En este trabajo se presentan un conjunto de anali-
sis polinicos realizados en formaciones sedimentarias
del litoral Norte de Portugal, que a su vez se integran
a resultados previos obtenidos en los territorios atlan-
ticos emplazados al N del ric Minho, para establecer
las modificaciones del paisaje ¥ la vegetacion en los
territorios litorales de la ecoregion Atlantica
(Eurosiberiana) de la Peninsula Ibérica, desde el
Wiilrm medio hasta la actualidad, encuadrandola en el
marco de la evolucion global establecida para el SW
de Europa.

2. AREA DE ESTUDO

El espacio litoral se entiende desde el punto de
vista ecologico, como unt espacio dindmico en cons-
tante evolucion a través del tiempo, siendo causas
principales de este dinamismo, los movimientos epiro-
génicos y las oscilaciones eustaticas, cuya incidencia
hace mermar o incrementar la superficie de este parti-
cular espacio.

Dentro del espacio litoral se incluyen aquellos
territorios sobre los que el Océano extiende su influen-
cia climatica, entendiendo esta como la presencia de
una elevada pluviosidad y grado de humedad ambien-
tal, asi como el efecto amortiguador que la presencia
del mar ejerce sobre la temperatura (Fig. 3).

3. MATERIAL Y METODOS

El muestreo y la extraccion del residuo esporopo-
linico se realizd siguiendo los métodos habituales en
palinologia (MOORE ef ¢l., 1991). Para la representa-
cidn de los resultados, se han calculado los valores
porcentuales de cada tax6n con respecto a la suma
polinica total.. Para cada taxén se han representado
dos curvas: la primera (sélida) muestra las frecuencias
polinicas reales, y la segunda (trama) los valores mul-
tiplicados por diez (Fig. 5, 6, 7 y 8).

En los tres depésitos analizados, el muestreo se
realizé de forma manual. De los siete niveles recogi-
dos tres fueron considerados polinicamente estériles
tras la realizacidn de dos extracciones consecutivas.
El residuo extraido a partir de estos Gltimos, presenta
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una gran cantidad de hifas flinglcas y una exigua
cantidad de polen.

4. DEepPOSITOS
4.1 Litoral Atlantico de Galicia

Desde que en la década de los cuarenta, se publi-
can los primeros trabajos en que se hace referencia
a la existencia de depdsitos limnéticos fosilizados en
el litoral Atlantico de Galicia (ZBYzZEWSK1 & TEIXEIRA
1949; ZByzEWSKt 1958; efc.), han salido a ia luz gran
numero de trabajos que en su mayoria hacen refe-
rencia a aspectos geomorfoldgicos, sedimentologicos
o paleobotdnicos (NONN, 1966; SaA, 1975; Cano,
ef al., 1997. RAMIL-REGO & GOMEZ-ORELLANA 1996;
GOMEZ-ORELLANA, 1997; GOMEZ-ORELLANA ef al.,
1998 etc.).

Recientemente se ha publicado un estudio que
engloba desde una Optica integradora, la caracteriza-
cidén y andlisis polinico de los depdsitos fosilizados
situados en el drea litoral de Galicia, obteniéndose una
secuencia paleoclimatica para este territorio que
abarca la totalidad del ultimo ciclo Glaciar-
Interglaciar del Cuaternario (RAMIL-REGO & GOMEZ-
ORELLANA, 1996; GOMEZ-ORELLANA, 1997; GOmEZ-
ORELLANA ef af., 1998).

Los datos aportados en esta serie de trabajos han
permitido elaborar una caracterizacién sintética de los
depositos presenten los territorios litorales de Galicia,
asi como una propuesta cronolégica que se muestra de
forma resumida en la figura 2. En la misma, se puede
apreciar como los niveles inorganicos estdn constitui-
dos por materiales aluviales, coluviales o periglacia-
res, restringiéndose las facies de origen marino (restos
fosilizados de dunas de arenas y playas de cantos) a
los periodos integlaciares (Eemiense y Holoceno).

4.2 Sur de la desembocadura del rio Mifio

En las dreas mas proximas a la desembocadura del
rio Mifio, los depdsitos presentan bastantes analogias
con los situados al N de esta desembocadura (TEIXER
& MEIRELES, 1987; TEIXER ef al., 1989, etc). Estas
caracteristicas contrastan sin embargo, con las des-
cripciones disponibles para los depdsitos empla-
zados més al S, entre los cuales dominan las facies de
playa y/o duna, frente a los niveles coluvio/aluviales
o periglaciares,

En los dltimos afios, este litoral ha sido objeto de
un intense estudio, en el que se incluyen andlisis geo-
légicos, sedimentolégicos, estratigraficos, cronologi-
cos, micropaleontolégicos, antracolégicos, etc., pero
entre los cuales no se habia incluido el analisis paleo-
botanico de los niveles limnéticos presentes en estas
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formaciones (CARVALHO & GRANJA, 1991; GraniA &
CarvaLHO, 1993; GranJa & De GrOOT, 1996, etc.).
Estos estudios han revelado la existencia de forma
mdas o menos continua, durante el Pleistoceno Final-
Holoceno de un complejo sistema lagunar ocupando
amplias areas de la zona litoral del Norte de Portugal.
Dicho sistema ha ido evolucionando durante estos
periodos en relacién con la posicion ocupada por la
linea de costa, pasando por fases de anegacidon-colma-
tacion hasta desembocar en la actual situacion, provo-
cada tras la trasgresion Flandriense, en la que de este
sistema tinicamente permanecen de forma residual las
lagunas de Mira, Esmoriz o la de Apdlia.

La informacion paleoboténica disponible para los
territorios del N de Portugal, se refiere a diversos
depdsitos emplazados en las depresiones y sierras
sublitorales en la regién del Minho cuyo registro cro-
nolégico no supera los 3.000 BP (Tabla 1) o a registros
de mayor cobertura cronolégica, obtenidos en la Serra
do Xurés (RAMIL-REGO £T 4i., 1996B). Por contra, los
territorios litorales para los que se dispone de mayor
cantidad de informacidén, son los emplazados en
el area mediterranea en los cuales se han obtenido
varias secuencias cuyo registro abarca principalmente
el actual interglaciar (ELHAIL, 1964; QuEIROZ, 1985,
1989; Mateus, 1992, etc.). Los datos obtenidos para

Bstadlo isotdpico
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Fig. 2 Secciones idealizadas de los depdsitos litorales de Galicia.
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Fig. 2 - Ideal sections of the litoral deposits of Galicia,
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periodos anteriores al 15.000 BP (ANDRADE 1944,
19435, etc.), se refieren mayoritariamente a estudios
realizados en formaciones emplazadas en el area me-
diterrdnea (area costera al Sur de Lisboa y Estre-
madura Portuguesa), cuya atribucién cronologica pre-
senta grandes controversias (Mateus & Queiroz,
1993); al tiempo, gran parte de los analisis paleobota-
nicos disponibles, dejan como resultado una informa-
cion palecbotdnica aquejada de graves deficiencias
metodoldgicas y de escaso valor a la hora de realizar
una reconstruccion paleocambiental (MATEUS &
QuEROZ, 1993).

Denominacidén Cronologin Bibliografia

Chéo da Cheira 1 < 3.000 BP Ramil-Rego ef af, 1996h
Chio da Cheira Il < 3.000 BP | Ramil-Rego ef af, 1996b
Monte Borrelho 1 = 3.000 BP Ramil-Rego ef af, 1996b
Monte Borrelho 11 <3.000 BP | Ramil-Rego et al, 1996b
Castro 8. Jofio d Rei | <3.000 BP Ramil-Rego et al, 1996b
Castro S Juliad | <3.000 BP Aira & Ramil, 1993
Castro § Juliag 11 <3.000 BP | Aira & Ramil, 1993
Castro S Juliad [H <3.000 BP | Aira & Ramil, 1993
Castro de Sola 1 < 3.000 BP Aira & Ramil, 1993
Castro de Sola il < 3.000 BP | Inédito

Tabla ! ~ Analisis polinicos realizados en las depresiones y sierras
sublitorales de la regidn de Minho.

Table 1 —Main pollen secuences of the Interior Depresions and
Sub-coastal mousntains of Minho region.

Los andlisis polinicos realizados en este tramo lito-
ral y que se presentan en este trabajo, se refieren a
niveles limnéticos emplazados entre facies de duna,
playa o intermareales, ubicados entre las localidades
de Ovar v Espinho, concretamente los depésitos de
Maceda, Esmoriz y Agugadora, cuya descripcion sedi-
mentol6gica y cronologia, pormenorizada en numero-
sos trabajos, se describe en las tablas 2, 3, 4 y 3.

5. RESULTADOS
5.1 Depésito de Agucadoura

El deposito de Agugadoura, se incluye, dentro de
la formacidén sedimentaria de igual nombre, que se
desarrolla a lo largo del area litoral comprendida
entre la localidad de Esposende y la desemboca-
dura del rio Ave. A partir del andlisis de los diferentes
afioramientos y de los resultados de una serie de
sondeos, Granja y Soares de Carvalho (Grania 1991;
GranNia & CARVALHO, 1993, etc.) realizan una des-
criptiva de este depdsito, que se muestra de forma
resumida en la tabla 2.

La unidad analizada, se corresponde con un nivel
de arenas finas, oscuras y limosas con turbas y diato-
meas, denominada localmente como «Tijuca». En dife-
rentes dreas de afloramiento de esta formacidn, se han
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obtenido varias dataciones radiocarbonicas (Tabla 2),
tanto a partir del propio material como de macrorres-
tos vegetales incluidos en el mismo. Las fechas sifiian
su formacidn, entre 4.470 BP y 360 BP {(CarvaLHO &
GRrANIA, 1991; GrAaNIA & CARVALHO, 1993; GrANIA &
CARVALHO, 1994 etc.).

FORMACION DE «T1JUCA» DE AGUCADOURA

Unidades estratigrificas Cronologia (afies BP)

Arenas de duna

Arenas intermareales

Arenas finas, oscuras y limosas
con turbas y diatomeas
(«Tifucan)

Arenas {tuviales

Cantos marinos

Cortes: 92080 t03.2502100
Sondeos: 360+40 to 4.470£50

Tabla 2 — Unidades estratigraficas y dataciones radiocarbé-
nicas de la formacién de «Tijuca» de Agugadoura .
{A partir de Granja & Soares, 1993).

Table 2 — Stratigraphic units and radiocarbon dates of the
Cortegaca Beach formation. From Granja &
Soares, 1993.

En un afloramiento situado en las proximidades de
fa localidad de Pdovoa do Varzim, se muestred para su
analisis palinoldgico, un nivel de 30 cm. de potencia,
correspondiente a la citada unidad. El diagrama obte-
nide a partir del analisis pelinico realizade (Fig 4),
muestra un absoluto predominio del polen no arboreo,
entre el cual destacan por sus porcentajes: Tubuli-
florae (45%), Poaceae (30%) o Artemisia (20%).
Enire el polen arbdreo estan presentes, Quercus robur
tp, Quercus ilex tp, Corylus, Betula o Ulmus (Fig 4).

Los datos permiten considerar la existencia de un
paisaje fuertemente deforestado, en consonancia con
el periodo temporal que refleja la secuencia. La ele-
vada representacidn que muestran fixones como
Artemisia o Tubuliflorae, generalmente relacionados
con la presencia de un clima frio y seco, deben inter-
pretarse sin embargo como elementos pertenecientes a
comunidades halofilas de cardcter azonal.

La representacion de la vegetacion acuatica esta
dominada por Iscefes, que alcanza un maximo del
80%; ademds estan presentes una gran variedad de
taxones higrofilos entre los que destacan Cyperaceae
y Umbelliferae,

5.2 Deposito de Cortegaca

Los depdsitos situados en el cantil de la playas de
Esmoriz y Cortegaca, han sido descritos y englobados
en una formacién sedimentaria denominada de
Cortegaca. Dicha formacion comprende, siguiendo la
descriptiva propuesta en los trabajos de Gramja y
Soares de Carvalho (Gransa, 1991; GrRanIa & CAR-
VALHO, 1993; Grania & DE GrooT, 1996, etc.) de
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base a techo una serie facies sedimentarias que sinté-
ticamente se reflejan en la tabla 3.

En este deposito se recogieron para su analisis,
muestras de tres niveles, dos de los cuales se corres-
ponden con el horizonte Al del podzol (nivel P) y con
el nivel lagunar (nivel V) situado en la parte basal del
perfil; el tercero {Cortegaca 2} se recogid en un
pequefia playa situada en el acceso Norte de la playa
de Esmoriz y que probablemente se corresponda con
el nivel V.

FORMACION DE LA PLAYA DE CORTEGACA

Unidades estratigraficas Cronologia (afios BP)

Arenas edlicas

Nivel intermareal

Podzol

Horizonte Al (Cortegaga P)
Horizonte A2

Nivel intermarecat

Nivel lacunar (Cortegaga V)
Arenas claras

95080 to 3.490+60

5.500+160 and 6.850+60

Tabla 3 — Unidades estratigraficas y dataciones radiocarbdnicas de
la formacién de la playa de Cortegaga. (A partir de Granja
& Soares, 1993).

Table 3 — Stratigraphic units and radiocarbon dates of the Cortegaca
Beach formation. From Granja & Soares, 1993.

De los tres niveles analizados en este depdsito
{Tabla 3) #nicamente en dos se han obtenido los
valores polinicos necesarios para la realizacion de una
interpretacion paleoambiental; el tercero de los niveles
(Cortegaca P), se considerd estéril polinicamente. Los
datos obtenidos en los niveles Cortegaga V y Cor-
tegaga 2 se muestran en las figuras 5a y 5b.

El nivel Cortegaca 2, se caracteriza por el dominio
del polen herbaceo, principalmente de Poaceae, que
llega a alcanzar valores del 60% o Tubuliflorare con
porcentajes en torno al 25%, mientras la representa-
cién del total de pelen arbéreo se mantiene en valores
inferiores al 15%. Hacia el final de la secuencia des-
cienden los porcentajes de Poaceae, observandose un
incremento de los valores de Calluna, Artemisia y
Juniperus en primer lugar y finalmente del polen arbé-
reo, con las expansiones de Pinus (cf. Pinea).

En cuanto a la representacion de los tixones estric-
tamente locales se observa el absoluto predominio de
Isoefes con maximos del 40%, que hacia el final de la
secuencia descienden paulatinamente mientras se
incrementan los valores de Ranunculus (Fig. 5a).

Por el contrario, el diagrama obtenido en el nivel
Cortegaga V (Fig. 5b), refleja inicialmente el predo-
minio de los tipos polinicos arbdreos, principalmente
Pinus pinaster y Pinus cf. pinea, stendo muy escasa la
representacion de los taxones caducifolios. Posterior-
mente se produce una sustitucion de Pinus pinaster y
Pinus cf. pinea por Calluna, y finalmente descienden
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los porcentajes de estos tres tdxones incrementandose
los de Juniperus, Poaceae y Cruciferae. La vegetacion
acuatica evidencian de nuevo el predominio de
Isoetes, y finalmente un acusado descenso de sus por-
centajes coincidiendo con los incremento de Poaceae,
Cruciferae y Juniperus.

5.3 Deposito de S. Pedro de Maceda

El depésito se localiza en [a playa de San Pedro de
Maceda, en las proximidades de la localidad de
Espinho y se incluye en la formacion denominada de
Maceda (Grania & CarvaLHo 1993; DE GRrOOT &
GRANJA, 1998, etc.). Esta formacion sedimentaria esta
formada por una alternancia de ambientes lacunares y
de playa. A partir de carbones recogidos en el seno de
los tres niveles lacunares reconocidos se han obtenido
dataciones radiocarbdnicas (Tabla 4) que permiten
atribuir su formacion al Estadial Wiirmiense Final
(25.000-15.000 BP).

FORMACION DE LA PLAYA DE MACEDA

Niveles lacunares Cronologia (afies BP)

Niveles superiores 14.300£§60
Niveles intermedios 23.625+370
Niveles inferiores 24.625+590

26.700£1000

Tabla 4 - Unidades estratigraficas v dataciones radiocarbénicas de
la formacion de la playa de Maceda. (A partir de Granja &
Soares, 1993

Table 4 — Stratigraphic units and radiocarbon dates of the Maceda
Beach formation. (From Granja & Socares, 1993).

Ademas, se incluyen dentro de esta formacion una
gran cantidad de macrorrestos lefiosos no carboniza-
dos, correspondientes mayoritariamente a ramas y
troncos de Pinus, emplazados bajo el actual nivel
del mar en las localidades de San Pedro de Maceda
y Esmoriz.

La abundancia y disposicién espacial de los
macrorrestos permite considerar la existencia de un
antiguo bosque de coniferas que posteriormente fue
sepultado por un nivel de playa, a techo del cual se
sitiian las distintas facies descritas en esta formacién
(Tabla 4). Las dataciones obtenidas en varios troncos
sitha la formacidn del bosque hacia el final del
Interestadial Wiirmiense y el comienzo del Estadial
Wiirmiense Final {Tabla 5).

La deposicién masiva de arena eodlica y mareal,
favorecié la conservacion de los macrorrestos al esta-
blecerse un medio aerobio, donde la actividad des-
componedora microbiana se vio dificultada.
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FORMACION DE LA PLAYA DE MACEDA

Troncos y ramas Cronologia (aitos BP)
Rama 20.600+£300
Rama 22.6004550
Rama 24.500:260
Tronco 25.300£160
Tronco 25.390:440
Tronco 28.000=100
Tronco 25.400+240
Rama 201004510
Tronco 29.000+690

Tabla 5— Dataciones radiocarbdnicas obtenidas a partir de troncos
y ramas ¢n la formacion de la playa de Maceda. (A partir
de Granja & Carvalho, 1993).

Table 5 - Radiocarbon dates obtained on Trunks and Branchs of
Maceda beach formation. (From Granja & Carvalho,
1995).

En este depdsito se realizd un muestreo en tres
niveles lacunares, dos situados en la parte central de
la playa (Maceda A y Maceda D) y un tercero mas
hacia el Norte, y que se ha denominado Maceda i1

Unicamente uno de los tres niveles, la cantidad
de polen obtenida ha permitido la realizacion de un
diagrama de porcentajes {Maceda 1I); los dos niveles
restantes han sido considerados polinicamente estéri-
les tras examinar el resultado de dos extracciones
consecutivas.

A lo largo del diagrama obtenido en el nivel Il de
Maceda (Fig. 6) se observa una clara hegemonia
del polen arbustivo, principalmente de Juniperus, que
alcanza porcentajes cercanos al 40%, juntamente
con un amplio elenco de téxones arbustivos, como
Calluna, Erica, Ulex tp. Myrica o Daphne, con por-
centajes siempre inferiores al 5%. Mientras, entre los
taxones herbdceos el predominio corresponde a
Poaceae y en menor medida a Tubuliflorae, observan-
dose hacia el final de la secuencia un ligero incre-
mento de Artemisia, (Fig. 6).

Entre el escaso polen arbdreo registrado destacan
Pinus sylvestris y Quercus robur tp., con curvas conti-
nuas y porcentajes inferiores al 5%; ademas estan pre-
sentes otros tdxones como Quercus ilex tp., Betula,
Castanea, Carpinus, Fraxinus o Corylus.

Los datos permiten considerar la existencia de un
paisaje fuertemente deforestado, que podria interpre-
tarse como una estepa, dentro de la cual y aprove-
chando situaciones topograficamente favorables se
desarrollarian formaciones arbéreas dominadas por
los elementos caducifolios.

La parte del espectro relativa a la vegetacion desa-
rrotfada sobre el propic depdsito muestra la predomi-
nancia de los elementos propios de ambientes lacuna-
res, siendo los principales tixones presentes Isoefes,
Cyperaceae, Ranunculus, o Sphagnum (Fig. 6).
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6. INTERPRETACION DE LA SECUENCIA
6.1 Interestadial Wiirmiense (OIS 3)

En las reconstrucciones paleoclimiticas elabora-
das a partir de sondeos marinos, &l estadial del Wiirm
queda dividido por una compleja fase, el estadio iso-
topico 3, que coincidiria con pequefios avances y
retrocesos glaciares, aunque en ningln caso llegarfan
a ser tan importantes como los registrados respec-
tivamente durante los estadiales del Wiirm o los inte-
restadiales del Prewiirm (RubppiMan & MCINTYRE,
1976; RupbDIMAN ET 4AL., 1989; COHMAP, 1988; etc.).
De este modo, en las reconstrucciones climéticas rea-
lizadas para el hemisferio Norte (FRENZEL, ef al,
1992), se reconoce, durante este periodo, un incre-
mento tanio de las temperaturas medias como de la
precipitacién, al menos en el SW de Europa, frente a
las fases estadiales del Wiirm; valores que sin
embargo, son inferiores a los establecidos para el
Interglaciar Eemiense o los registrados durante el
Holoceno.

En la actualidad se dispone para el NW Ibérico, de
un tinico registro continuo gue abarca la totalidad de
los episodios climéticos del Wurm, obtenido en el
depdsito de Area Longa (Lugo) v cuya antigiiedad se
remonta al Prewiirm (RamiL-REGo & GOMEZ-
ORELLANA, 1996; RAMIL-REGO ef al, 1996A; GOMEZ-
ORELLANA, 1997). En la secuencia obtenida, se reco-
nocen durante el estadio isotdpico 3, al menos tres
fases de expansion de los elementos arbdreos caduci-
folios enmarcadas por momentos de predominio de la
vegetacion arbustiva. El espectro de mayor antigliedad
obtenido en el depésito de Caamafio (Fig. 8), muestra
un momento de retroceso de la vegetacién arborea,
datado entre 36.000 y 30.000 BP, pese a lo cual estdn
presentes una gran diversidad de tdxones arboreos
entre los cuales predominan los caducifolios (Fig. 8).

La presencia, en el depdsito de San Pedro de
Maceda, de macro-restos de un bosque de Pinus, per-
mite asi mismo afirmar la presencia en los territorios
litorales Céntabro-Atldnticos de la Peninsula Ibérica
de formaciones arboreas. Estas formaciones presenta-
rian una gradacién en cuanto a su fisonomia, de tal
forma que en los territorios Cantdbricos y los mas
Nortefios de la costa Atlantica se estableceria el pre-
dominio de los elementos caducifolios mesofilos,
mientras en el drea Norte de Portugal el dominio
cabria atribuirlo a formaciones de Pinus y Juniperus.

6.2 Estadial Wiirmiense Final (OIS 2)

En base a las secuencias ocednicas elaboradas para
el Atlantico Norte, se establecen para los 10.000 afios
que dura el estadio isotdpico 2 (25.000-15.000 BP)
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unas condiciones climdticas de intenso frio, registran-
dose un importante avance latitudinal de las masas de
hielo, cuyo médximo se establece en torno al 18.000 BP
(Rupiman & McInTYRE, 1981; Mix & RUDIMAN,
1985; Conmap, 1988; etfc.). Segin Frencel et al
{FRENCEL ET AL., 1992), durante este periodo se pro-
duce un acusado descenso a nivel global de las tempe-
raturas y las precipitaciones, con respecto a los valo-
res actuales e incluso frente al Estadio Isotdpico 3.

Los datos paleobotanicos disponibles para este
periodo en el SW de Europa, indicarian la hegemonia
en ¢l paisaje de la mayor parte del Occidente Europeo,
de estepas herbdceas, en las que los elementos crioxé-
ricos tendrian una elevada importancia.

La mayoria de los registros litorales atribuidos al
Estadio Isotopico 2, se corresponden con niveles colu-
viales e incluso periglaciares constituidos por materia-
les de gran tamafio, escasamente rodados y que en
ocasiones superan los 10 m de potencia (Fig. 2). Uni-
camente de forma excepcional se han podido recupe-
rar registros de naturaleza organica, que aparecen

frecuentemente truncados por la deposicién de mate-
riales inorganicos. De este modo, la informacion
paleoclimatica susceptible de ser empleada en una
reconstruccion palecambiental, se restringe en la
actualidad para los territorios litorales Atlanticos del
norte peninsular a los espectros obtenidos en los depo6-
sitos de Caamafio (RAMIL-REGO & GOMEZ-ORELLANA,
1996) vy San Pedro de Maceda.

En el diagrama de Caamario (Fig. 7), se aprecia
una clara hegemonia del polen no arbéreo entre el cual
domina Poaceae, superando valores del 50%, aunque
también estdn presentes, con valores siempre inferio-
res al 20, Tubuliflorae y Liguliflorae y un extenso
grupo de tdxones arbustivos entre los que predomina
Ericaceae. Mientras el polen arbdreo no supera el
20%, siendo los tdxones mayoritarios Quercus robur
tp y Berula (Fig. 7).

El diagrama obtenido en el depdsito de Maceda
(Fig. 6), presenta una gran similitud, en cuanto al
espectro arboreo, con el obtenido en Caamafio. Las
principales diferencias estriban en los porcentajes de

Limit of Galicia

Limit of Eurosiberian/mediterranean Region

Fig. 3 —Unidades biogeogrificas del Nw de la Peninsula Ibérica:
A~ Litoral, B.- sublitoral, C.- Depresiones interiores y
D.- Montafias interiores Cantabro-Atlanticas (Galicia-
Minho). Tomado de RAMIL-REGO ET 4L., 1998. Situacion de
los depdsitos citados en el texto (1. Mougds; 2. Lagoa
Marinho; 3. Caamaiio; 4. Area Longa).
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Fig. 3 —Biogeographyeal units in the Northwest [berian Peninsula:
A.- Coastal area, B.- subcoastal area, C.- interior depres-
sions and D.- interior Cantabrian-Atlantic Mountains
{Galician-Minho). Redraw from RamiL-Reco £7 4L, 1998,
Situacion de los depdsitos citados en el texto(f. Mougds;
2. Lagoa Marinho; 3. Caamario; 4. Area Longa).
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los téxones arbustivos, ya que mientras en el depdsito
de Caamafio la hegemonia corresponde a Ericaceae,
en Maceda este taxon no supera valores del 5%,
siendo Juniperus el taxén mayoritario,

Valorando los datos disponibles para el Estadial
Wiirmiwense Final en los territorios litorales del NW
peninsular, puede establecerse una hegemonia genera-
lizada de las formaciones no arbéreas, en las que
Poaceae seria el componente herbiaceo dominante,
mientras que la representacién de elementos crio-
xéricos como Artemisia, Chenopodium, Thalictrum,
Ephedra, etc., se veria reducida frente a territoros mas
continentales, en respuesta a una mayor humedad
ambiental.

La presencia en el paisaje de formaciones boscosas
evidenciada durante el Interestadial Wiirmiensese,
perderia importancia en el paisaje, reduciendo su pre-
sencia a pequefias formaciones arbéreas que se desa-
rrollarian aprovechando espacios topograficamente
favorables.

La elevada presencia en el paisaje de Juniperus
deducida a partir del espectro obtenido en el depdsito
de Maceda, podria deberse tanto a un incremento de la
xericidad con respecto a dreas litorales situadas mas
hacia el Norte en la costa Atlantica peninsufar como a
la influencia de 1a vegetacion haldfila o mesohalofila
{matorrales de Juniperus phoenicea) de caracter local
(Mateus, 1992). Este elemento ocupa actualmente
terrenos rocosos y arenosos del litoral de la mitad Sur
de Portugal, siendo rara su presencia en posiciones
mas interiores.

En apoyo de esta segunda hipdtesis, se muestra el
que ¢l paisaje deducido a partir de la secuencia, la pre-
sencia de otros elementos crioxéricos es muy baja y
similar a la obtenida en otros diagramas (Figs. 6y 7),
reflejando una situacién climatica de relativamente
alta humedad ambiental.

Ademas el hecho de que los niveles lacustres pre-
sentes en este deposito, se encuentren intercalados
entre capas de arena identificadas come ambientes de
duna (GranJA & CaRvaLHO 1993; DE GRoOT &
GRraNIa, 1998, etc.), hace suponer que el depdsito se
emplazase bajo la influencia directa de los sistemas
dunares, permitiéndose la sedimentacion limnética,
durante los momentos de menor desarrollo de estos,

Este factor explicaria ademas, la menor represen-
tatividad de las formaciones arbdreas zonales en el
espectro de Maceda, frente al depdsito de Caamafio
(Fig. 7), dado que la mayor influencia de los vientos
ocednicos, provocaria la suprarrepresentacion de las
formaciones azonales de caracter halofilo (MATEUS,
1992; RAMIL-REGO ET 4L, 1996).

6.3 Tardiglaciar

Los modelos globales y la mayoria de las secuencias
regionales del SW de Europa diferencian durante el
Tardiglaciar inicamente dos fases frias {Dryas reciente
y Dryas antiguo), entre las que se sitda un periodo atem-
perado, denominado Interestadio Tardiglaciar.

La disponibilidad de secuencias polinicas en la
Peninsula Ibérica para este periodo se incrementa
sobremanera frente a las diferentes fases del Wurm.
En este sentido, recientemente se ha realizado una pro-
puesta para la caracterizacion de este periodo en las
diferentes unidades biogeograficas que conforman los
territorios del NW de la Peninsula Ibérica (GOMEZ-
ORELLANA ET 4L., 1997; RaMIL-REGO, er al., 1998). En
base a las principales secuencias establecidas para
cada uno de estos territorios se ha elaborado un
modelo de dindmica de la vegetacion en el que se esta-
blecen las principales diferencias y similitudes para
este periodo, cuyas principales caracteristicas, se
muestran en la Tabla 6 y Fig. 3.

Unidades biogeogrificas

Cronologia

Dryas antigno
16.000-13.000 BP

Interestadio Tardiglaciar Dryas reciente

Litoral
Oeste Poaceae-Asteracen
Este No data
Montaiias Sublitorales
Oeste Nodata
Depresiones Interiores
Mifio-Limia No data
Mont. [n¢eriores Cantabro-Atlinticas
Galicia-Minho Poaceve-Artemisia-Asteraceae
Galicia-Duero Artemisia-Poacece-Asteraceae

Artemisia-Poaceae-Asteraceae
Artemisia-Poaceae-Asteraceae

Cordillera Cantibrica
Basco-Cantabricas

13.000-11.000 BP 11.000-10.000 BP
Ouercus-Corvius Poaceae
No data Pogceas
Cuercus-Corylus Pouceae

Pinus-Ouercus Poaceue-Asteraceae-Artemisiu

Poaceae-Asteraceae-Artemisia- Pirns
Poacege-Asterdcese-Artemisia-Pints
Poaceae-Asteraceae-Artemisia-Pinus
Poaceae-Asteraceae-Ariemisia-Pinns

Quercus-Pinus

Pinus-Quercus-Betnla
Pinus-Qunercus-Betula
Pinus-QOuercus-Betula

Tabla 6 — Principales asociaciones polinicas en los diferentes secto-
res de la provincia Cantabro-Atlintica durante el
Tardiglaciar. Tomado de RAMIL-REGO ET 4L, 1998,

Table 6 ~Main pollen assemblages in the different sectors of the
Cantabrian-Atlantic province during the Late-glacial.
From RamiL-REGo £T 4L, 1998
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Lithology

Juniperus
Pinus (undiff)
Quercus robur tp
Quercus ilex tp
Corylus

Betula

Ulmus

Alnus

Salix
AP/NAP
Erica (undiff)

Cistaceae
Daphne
Myrtus
Poaceae

Liguliflorae

Artemisia

Tubuliflorae

Centaureq
Asphodelus
Plantago

Polygonaceae
Cruciferae
Leguminosae
Caryophyllaceae
Saxiffaga
Boraginaceae
Polygala
Varia
Chrysosplenium
Sanguisorba
Ranunculus
Ranunculaceae
Umbelliferae
Cyperaceae
Liliaceae
Iridaceae
Nvmphaea
FPotamogeton
Hydrocharis
fyriophylium
Polypodium
Sellaginella
gphyoglossum
uisetum
[ymenophyllum
Isoetes

Monolete sp
Trilete sp
Sphagnum
Pollen Sum

Total Pollen & Spores Sum

Fig. 4 - Formacidn de «tijuca» Agucadoura. Diagrama de porcentajes
Fig. 4~ Agucadoura «Tijuca» Formation. Percentage pollen diagram.
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Para los territorios litorales Atlénticos
de la Peninsula Ibérica, finicamente se dis-
pone para este periodo de la secuencia
establecida en el depdsito de Mougds
(GOMEZ-ORELLANA ef al., 1998), mientras
que para dreas proximas {Serra do Xerés)
la secuencia se ha establecido en base al
espectro obtenido en la Lagoa de Mari-
nho (RAMIL-REGO, ET 4L., 19968; RAMIL-
REGO, et al., 1998).

6.4. Holoceno

Con la retirada del frente polar ha-
cia Groenlandia hace aproximadamente
10.000 afios, se inicia el actual intergla-
ciar, el Holoceno. Siguiendo criterios
paleoclimaticos (RaMli-ReGo ef al,
19964; MURNOZ-SOBRINO ET AL., 1996, etc.)
se establecen durante el mismo tres gran-
des fases: una inicial o anatérmicadeenla
que se produce un progresivo calenta-
miento de las masas de agua tanto ocedni-
cas como continentales y que se corres-
ponde en las secuencias con sucesivas
fases de expansién de la vegetacion arbo-
rea y el comienzo del dominio regional de
los bosques. El optimo climatico del
Holoceno se corresponde con el momento
de mayor termicidad en el SW de Europa
y que en los territorios continentales por
un incremento de la xericidad.

Por ultimo, Ia fase catatérmica (3.000-
BP) se caracteriza por una sucesion de
subfases frias y célidas que desemboca-
rian hacia las condiciones climaticas
actuales; el inicio de esta Gltima fase se
asocia con aumento de la antropizacidn
del territorio, que provocara en la mayor
parte de los territorios una merma de las
formaciones boscosas.

La estabilidad climéitica registrada
durante el Holoceno ha permitido la pre-
servacion de una gran cantidad de secuen-
cias polinicas, siendo por tanto unos de los
periodos para los que se dispone de mayor
cantidad de datos. De este modo en el NW
de la Peninsula, se dispone de un elevado
nimero de registros orgénicos que abar-
can la totalidad del Holoceno, la gran
mayoria emplazados en 4reas interiores.
Las secuencias obtenidas en estos territo-
rios ha permitido el establecimiento de las
condiciones climaticas generales y los
principales cambios en la configuracion
del paisaje durante el Holoceno (Tabla 7).
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Fig. 5 Formacion de !a playa de Cortegaga. Diagrama de porcentajes.
Fig. 5—Cortegaga beach Formation. Percentage pollen diagram,
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Lithology
Pinus cf. pinea

Pinus pinaster
Cueercus robur tp
Quercus iex tp
Corylus
Castanea

Salix

Olea

AP/NAP.

Juniperus
Calluna

Erica (undiff)
Erica arborea
Myrica
Cistaceae
Poaceae

Artemisia
Ligulifiorae
Tubuliflorae

Chenopodium
Centaurea
Plantago
Cruciferae
Leguminosae
Euphorbia
Reseda tp
Caryophyllaceae
Saxifraga
Boraginaceae
Armeria
Valeriana
Labiataae
Rosaceae
Sanguisorba
Ranunculus
Ranunculaceae
Umbelliferae
Cyperaceae
Liliaceae
Iridaceae
Thypha
Pinguicola
Potamogeton
Preridium
Osmunda
Isoetes

Isoetes histrix
Sphagnum
Pollen Sum
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Mientras en el area litoral, las intensas modifica-
ciones de caricter morfologico ocurridas durante este
periodo han condicionado, tanto la disponibilidad de
datos como su adecuacion para la reconstruccion de
los cambios globales del paisaje, dado que las particu-
lares condiciones de los depdsitos influyen directa-
mente en el contenido polinico registrado, pudiendo
finalmente originar espejismos en cuanto a la vegeta-
cién regional se refiere.

La inestabilidad ambiental que caracteriza en todo
el NW Ibérico la fase catatérmica del Holoceno, pro-
vocara que la gran mayoria de los depdsitos limnéticos
litorales cesen su actividad, siendo sepultados y fosili-
zados por niveles coluviales, dunares e incluso de
playa. A su vez, se formaran nuevos depdsitos cuyo
registro abarca unicamente el Gltimo tercio del
Holoceno. Dentro de este grupo de depésitos litorales,
se pueden diferenciar los ecosistemas fluviomarinos y
los humedales no haldfilos, como en el caso del nivel
descrito en el depésito de Agucadoura.

Tanto en los depositos de marisma, como en los
humedales no haldfilos proximos a la linea de costa, la
accidn de barrido de los vientos ocednicos conduce en
la mayoria de los casos a una suprarrepresentacion de
lag formaciones azonales de caracter haléfilo. De esta
forma, la valoracién de los espectros polinicos obteni-
dos en estos depdsitos, exigen una minuciosa valora-
cion de los aportes polinicos regionales y locales, que
evite incurrir en interpretaciones errdneas que han
conducido en ocasiones a la desfiguracion de los acon-
tecimientos paleoclimaticos acaecidos durante el
altimo tercio del Holoceno. (Matreus, 1992; RAMiL-
REGO & GOMEZ-ORELLANA, 1996).

La informacién paleoboténica disponible en el lito-
ral Atlantico Eurosiberiano de la Peninsula Ibérica, en
relacidn con las fases de expansion del Holoceno se
reduce a los niveles limnéticos de Mougas (GOMEZ-
ORELLANA ef al., 1997), en cuya secuencia se observa un
ligero aumento del porcentaje arboreo, pese a mante-
nerse el dominio de la representacion herbacea (Tabla 7).

Los espectros polinicos procedentes del area litoral
del NW Ibérico, atribuibles a 1a fase de dominio arbo-
reo del Holoceno, son mas numerosos; tanto en
Mougds como en otros depdsitos sitnados en la proxi-
midad el margen costero, se evidencia una menor
representacidn de las formaciones boscosas zonales,
frente a las secuencias obtenidas en areas interiores
(Tabla 7). Esta diferente representacion, podria estar
causada por la «transgresion Flandriense», a conse-
cuencia de la cual muchos de los depédsitos limnéticos
todavia activos, existentes en el litoral-sublitoral, que-
dan ahora emplazados en las proximidades de la
linea de costa, transformandose la vegetacion de su
entorno, a la vez que el barrido de los vientos ocedni-
cos modifica la representatividad de la lluvia polinica,
causando finalmente una suprarrepresentacién de la
vegetacion local en los espectros polinicos (MATEUS,
1992; RAMIL-REGO & GOMEZ-ORELLANA, 1996). En la
secuencia obtenida en la formacién de Cortegaga se
observa una muy baja representacion de la vegetacion
arbdrea, salvo en la parte inferior del nivel Cortegaca
V, en la que Pinus Pinaster y Pinus cf. pinea alcanzan
porcentajes cercanos al 40%, cuyo origen podria con-
siderarse local dado la tendencia de estos taxones a
instalarse en las cercanias o incluso sobre los propios
sistemas dunares. Frente a esta situacidn, la represen-
tacién de los taxones planocaducifélios que domina-
rian el paisaje del NW de la Peninsula Ibérica durante
el Holoceno medio (Tabla 7) es inferior a la registrada
en otros depositos del area litoral,

Ambos aspectos reflejan una mayor cercania a la
linea de costa 0 una mayor importancia en el 4rea de
los vientos ocednicos, en el drea con respecto a terri-
torios litorales mas nortefios, donde los porcentajes de
los tixones arboreos caducifolios durante la fase de
dominio alcanzan valores cercanos al 30%.

Las secuencias disponibles para el 0ltimo tercio
del Holoceno, en el drea litoral atlintica de la
Peninsula Ibérica permiten establecer, tanto en ios
territorios Eurosiberianos (SANTOS FIDaLGo ef al.,

Cronologia

Unidades Morfoldgicas Expansion arbérea

10.000-8,500 BP

Dominio arbéreo
8.500-3.000/2.500 3¢

Influencia Antrépica
> 3.500/2.500 BP

Cosla

Oeste Pinus/Quercus robir type { Corylus
Montarias Sublitorales

Oeste Pinnus/Quercus robur type { Corylus
Depresiones Interiores

Mifio-Limia Pinus/Quercus robur type
Mont. Interiores Cantabro-Atlénticas

Galicia-Minho Pinus/Quercus rabur type

Cuercus robur type Ericaceac-Poaceae —{Qnercus)
Quercus robur type - Corplus

Quercus robur type Ericaceae-Poaceae — (Quercus)

Cuiereus robur type — (Pinus) Ericaceae-Poaceae — (Quercus)

Tabla 7 - Principales asociaciones polinieas en algunos de los
sectores de la provincia Cantabro-Atlintica durante el
Holoceno. {Tomado de RaMIL-REGO £7 4L., 1998).

Table 7 —Main polien assemblages in some sectors of the Can-
tabrian-Atlantic province during the Holocene. (Redraw
from RAMIL-REGO £7 4L., 1998).
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1993; RaMIL-REGO & GOMEZ-ORELLANA, 1996,
GOMEZ-ORE-LLANA, 1997) como en los mediterrineos
(MaTEUS, 1992, etc.), una dinamica de la vegetacion
similar a la observada para las 4reas mds interiores,
marcada por fos procesos de deforestacién y posterio-
res reforestaciones originadas por la accion humana
sobre el paisaje (Tabla 7).

En consonancia con estos datos el diagrama obte-
nido en ¢l depdsito de Agugadoura, refleja un paisaje
fuertemente deforestado consecuencia tanto de la
intensa actividad antropica, como de su cercania a la
linea de costa.

El desarrollo del ecosistema limnético, al igual que
en los casos anteriores, permanece intimamente refa-
cionado, con el desarrollo de las oscilaciones eustati-
cas y/o epirogénicas.

7. CONCLUSIONES

Los datos paleobotanicos disponibles, permiten
establecer la dindmica de la vegetacidn en los territo-
rios litorales Cantabro-Atlanticos de la Peninsula
Ibérica durante los Gltimos 36,000 afios. Durante este
periodo se constata la presencia continuada de forma-
ciones arbdreas cuya importancia en el paisaje varia
en funcién de los cambios climaticos globales mien-
tras que su composicidn floristica presentaria una
variacion latitudinal.

Las datos de mayor antigiiedad se corresponden a
un paleobosque de Pinus, desarrollado en el ambito
del Interestadial Wiirmiense, periodo durante el cual
se constata la expansién de las formaciones arboreas
dominadas hacia el Norte por elementos caducifolios
de cardcter zonal, mientras que hacia el sur se incre-
menta la importancia de Pinus,

Durante el Estadial Wiirmiense Final {(estadio iso-
topico 2), periodo en el cual se establecerian a nivel
global unas condiciones climaticas de frio extremo,
los datos obtenidos se muestran en coherencia con la
secuencia polinica obtenida para este mismo periodo
en otras areas litorales del NW Ibérico. Segin esta
secuencia, el paisaje estaria dominado por formacio-
nes herbaceas o incluso arbustivas, quedando la vege-
tacion arbdrea restringida a las posiciones topografi-
camente mas protegidas. La presencia en el paisaje de
Juniperus, puede interpretarse como el reflejo de la
vegetacion halofila o mesohaldfila de cardcter local,
que se estaria desarrollando en los ambientes costeros.

Los diagramas correspondientes al Holoceno,
obtenidos en los depésitos de Cortegaga y Agugadoura
(Fig. 4 y 5), muestran una representacion arbdrea
acorde o incluso menor con la obtenida en otros terri-
torios litorales para los periodos que abarcan (<3.000
BP). Durante este periodo dos hechos marcan el desa-
rrollo de la vegetacion en los territorios litorales, el
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ascenso eustatico Flandriense y el incremento progre-
sivo de la presion antrépica sobre el medio. Ambos
factores causan respectivamente una infrarrepresenta-
cidon de las formaciones boscosas regionales en los
espectros polinicos y una intensa deforestacion que se
ve reflejada en los diagramas, como un pronunciado
descenso de los porcentajes arboreos.

En lo que respecta a la informacién relativa a la
vegetacion estrictamente local, que se desarrolla sobre
el propio depdsito, los datos muestran en todos los
casos la existencia de ecosistemas hidricos de caracter
continental. Los diagramas que abarcan las ultimas
fases del Holoceno (Cortegaca 11, V y Agucadoura)
reflejan el dominio de [soetes y la presencia de una
gran variabilidad de taxones acuéticos (Fig. 4 y 5), que
llega a alcanzar valores del 80%; estas caracteristicas
indicarian la presencia de una importante y perma-
nente capa de agua dulce, que caracterizaria un medio
lacunar dominado por las aguas dulces, en coexisten-
cia con los medios semiterrestres. Estos datos confir-
man la existencia durante este periodo de un complejo
sistema de lagunas y medios turbosos o semiturbosos
a lo largo del litoral Norte de Portugal.

Los datos obtenidos para el depésito de Maceda
(Fig. 6), indican la existencia de un complejo hidrico
en el que se desarrotlarfan tanto lagunas de mayor o
menor amplitud con medios turbosos,

A partir de estos datos, puede deducirse que
durante extensos periodos de tiempo, en fos territorios
litorales del Norte de Portugal se desarroliaron, una
serie de ecosistemas limnéticos cuya estabilidad esta-
ria intensamente influida por las oscilaciones eustati-
cas, que finalmente regirian el que se produjese sedi-
mentacion limnética o que estos ecosistemas quedasen
sepultados por el avance de los frentes dunares.
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