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O NIVEL DE MORA-LAMAROSA E OS PRIMEIROS TERRACOS (T1)
NO TROCO E-W DO TEJO. ENQUADRAMENTOGEOMORFOLOGICO
E ESTRATIGRAFICO.

MARTINS ALA. *

Resumo

Abstract

Apresenia-se o primeiro nivel embutido — nivel de Mora-Lamarosa — na superficie culminante da Bacia
Cenozdica do Baixo Tejo, nas dreas contiguas 2o trogo E-W deste rio. Mostra-se a refagio deste nivel com
os terragos mais antigos do Tejo (T1) e comparam-se, em lermos sedimentolégicos e petrograficos, estes
lerragos com & unidade litostratigrafica dos Conglomerados de Serra de Almeirim (principal fonte dos
elementos siliciclasticos dos tetragos). Discute-se o cnquadramento morfoestratigrifico do nivel de
Mora-Lamarosa relativamente & superficie culminante da bacia ¢ aos terragos do Tejo, situados em
posigiio inferior. Propde-sc uma correfagfio do nivel de Mora-Lamarosa com superficies de erosdo do
mesmo género de outras bacias continentais portuguesas.

Palavras Chave: Conglomerados de Serra de Almeirim; superficie culminante da bacia; nivel de Mora-
Lamarosa; terragos mais antigos do Tejo (T1H

The Mora-Lamarosa level and the first terraces (T1) in E-W reach of Tagus river. Geomorphelogic
and stratigraphic positions — The development of the first surface ~ the Mora-Lamarosa evel — carved
in the culminant plateau of the Lower Tagus Cerozote Basin is prescnied, covering the areas contiguous to
the E-W reach of the Tagus river. The relation between Mora-Lamarosa fevel and the oldest terraces of the
TFagus (T1) is shown, and the sedimentelogical characteristic of the terraces are composed (o those of the
Hthostratigraphic unit, “Conglomerados de Serra de Almeirim” {the matn, source of siliciclastic clements
of the terraces). We discuss the morphostratigrafic position of the Mora-Lamarosa level in relation to the
culminant plateau and the terraces found in lower positions. A correlation between the Mora-Lamarosa
tevel and erosion surfaces of the same kind in other portuguese continental basins is proposed.

Key words: Serra de Almeirim Conglomerates; basin cuiminant surface; Mora-Lamarosa level; oldest ter-
races of Tagus river (T1).

I. INTRODUCAO

No artigo sobre o Plio-Plistocénico de Portugal
{TEIXERA, 1979) € feila referéneia a duas reas apla-
nadas no interior da Bacia Cenozoéica do Baixo Tejo
(BCBT). No entanto, ja anteriormente, BIROT (1949)
havia feito alusdo a dois niveis de planalto, com
calhaus rolados, na referida bacia: um, na drea do
Chouto, a 160-180 m de altitude; outro, a noric desta
localidade, a 200-210 m.

Ao referir-se as duas plataformas, TEIXEIRA (ob.
cit.) considerou a mais elevada (de 200 m) correlativa
da transgressfio do final do Pliocénico, que originou as
plataformas de Barracfo-Meirinhas, Aljubarrota e
Benedita, a ocidente da serra dos Candeeiros e a infe-
rior {de 160-170 m), relacionou-a com a fase regres-
siva pds-pliocénica, mas ante-siciliana, de acorde com
a cronologia dos andares marinhos, entfio reconhecida
para as praias do MediterrAneo. Apesar dos intmeros
trabalhos de cartografia geoldgica (GONCALVES ef al.,

1979; Zaysewsk:, 1953; ZBYSEWSKI, ef al., 1955:
1976; 1979; 1981; Zrysewske, & ASSUNCAD, 1965 e
ZBYSEWSKI, & FERREIRA, 1968, 1969; 1979) e de um
trabalho de fundo de natureza sedimentolégica
(CARVALMO, 1968), permanece duvidosa, até meados
da década de noventa, a separagdo dos sedimentos
miocénicos dos pliocénices, normalmente referencia-
dos por MP nas cartas geolégicas, assim como a iden-
tificacdo dos depositos que terminam o enchimento
sedimentar da bacia, relativamente aos depésitos rela-
cionados com o infcio da gliptogénese e formas geo-
morfoldgicas associadas a esta fase. Essas ditvidas
mantiveram-se, em grande medida, por ndo existirem,
a par dos estudos geologicos dos depésitos superfici-
ais, uma cartografia das superficies de aplanamento,
com suficiente pormenor, de forma a mostrar a sua
relacfio e continuidade espacial no interior da BCBT.

Estudos posteriores levados a cabo por BARBOSA &
REIs{(1989) e BAarRBOsA (1995) identificam as princi-
pais unidades litostratigraficas da BCBT ¢ estabele-
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cem 0 modelo do enchimento final da mesma,
completado com a deposi¢io dos Conglomerados de
Serra de Almeirim (Cgl. SA) e das correspondentes
facies distais destes conglomerados (Arenitos de
Ulme). Exceptuando dreas restritas junto ao bordo
norte da BCBT, onde existe alguma incerteza sobre o
enquadramento litostratigrafico do ultimo derrame
sedimentar da BCBT (MARTINS, 1999), na drea conti-
gua ao trogo E-W do Tejo, parece haver consenso rela-
tivamente ao tltimo episédio sedimentar, em grande
extensdo, que culmina o enchimento da bacia e define
a sua superficie culminante: os Cgl. SA (Barsosa &
REis, 1989; BArBOSA, 1995; MARTINS, 1999).

Neste trabalho apresentam-se o nivel erosivo, ge-
rade no seguimento do primeiro encaixe da rede de
drenagem na superficie culminante (SC) da BCBT ¢
depdsitos associados 4 génese do referido nivel, maio-
ritariamente oriundos do desmantelamento da unidade
dos Cgl. SA. A posiglio dos depdsitos associados ao
primeire encaixe da drenagem (imediatamente infe-
riores 4 SC da bacia) levam-nos a considera-10s, numa
primeira abordagem, como sendo 0s terragos mais
antigos do Tejo (T1), relacionados com o inicio da
eliptogénese da BCBT. E feita uma comparagiio sedi-
mentologica e petrogrifica entre os depdsitos dos ter-
ragos T1 e os Cgl. SA. Prop&e-se, no final, um enqua-
dramento estratigrafico do NML e dos terracos T,
tomando por referéneia os Cgl. SA, cujo enquadra-
mento com unidades litostratigraficas de outras bacias
se enconira definido em trabalhos anteriores (BAR-
BOSA, 1995; CunHA, 1996; PIMENTEL, 1997).

[} 50 ¥m
| ———

Fig. | —Localizagdo da area de estudo na Bacia Cenozdica do
Baixo Tejo,

Fig. 1 — Location of the studied area on the Cenozoic Lower Tugus
Basin
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2. O NIVEL DE MORA-LAMAROSA (NML)

Este nivel foi referenciade por MARTINS &
BARBOSA (1992), na area drenada pelos afluentes
da margem esquerda do rio Tejo, situada a jusante de
Chamusca. O NML constitui uma superficie erosiva,
que trunca as formacgdes do topo da série sedimentar
da bacia, ligando-se, para o lado ocidental, aos terra-
¢os mais altos do Tejo (T1) com altitudes da ordem de
80 a 100 m. Na 4rea contigua ao trogo E-W do Tejo, a
montante de Entroncamento até Gavido, foi também
identificada uma superficie erosiva, designada por
«nivel do Campo Militar de Santa Margarida», embu-
tida na SC da bacia e em continuidade com os terracos
mais altos do Tejo (MaRrTiNg, 1999) (Fig. 2).

As melhores referéncias deste primeiro embuti-
mento, correspondem aos planaltos do Campe Militar
de Santa Margarida e de S. Miguel de Rio Torto, com
altitudes de 146-170 m, ao sul do rio Tejo (Figs. 2 e 3).
Do lado norte deste rio, este embutimento tem menor
desenvolvimento e, junto das cabeceiras dos cursos
de agua, finaliza por formas de «vales em bergoy,
embutidas na SC da bacia e na superficie fundamental
{peneplanicie).

O nivel de Mora-Lamarosa e o nivel do Campo
Militar de Santa Margarida, parecem constituir uma
mica unidade geomorfoldgica, pois o primeiro corta,
essencialmente, a unidade litostratigrafica dos «Areni-
tos de Ulme» ¢ o ultimo a unidade dos Cgl. SA, cons-
tituindo as duas unidades litostratigraficas parte da
mesma formagio que culmina o enchimento da bacia,
mas em areas geograficas distintas: em situagGes pro-
ximais da bacia os Cgl. SA e nas 4reas mais distais os
«Arenitos de Ulme» (Barposa & Reis, 1989; Bar-
BOSA, 1995). Reforga esta correlagdo a posigio geo-
morfologica: imediatamente abaixo da SC da bacia,
quer do nivel do Campo Militar de Santa Margarida,
quer do NML, situado a jusante. De facto, acima do
primeire embutimento, definido pelo nivel do Campo
Militar de Santa Margarida e pelos «vales em bergon,
destacam-se retalthos da SC, reduzida muitas vezes
a relevos residuais de perfil trapezoidal, que teste-
munham o nivel mais alto atingido pelo enchimento
sedimentar da BCBT. Actualmente, a superficie
desse enchimento encontra-se a 190 — 200 m ao sul do
Tejo € a 240-300 m do lado norte deste mesmo rio
(Figs.2e3).

Afim de evitar excessivas designacdes, formaliza-
se o nivel de Mora-Lamarosa (NML) como primeiro
embutimento da rede hidrografica na SC da BCBT,
por ter sido esta a primeira referéncia dada a este
nivel.

O NML corresponde a uma superficie erosiva, com
embutimento da ordem de 25 a 30 m na SC, podendo
ser superior a 50 m, na margem notte do rio Tejo, mas
nesta circunstincia, n3o atinge tanto desenvolvimento,
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Fig. 2 — Mapa geomorfologico da drea contigua ao troge E-W dorie
Tejo, entre Abrantes ¢ Chamusca. Notar a posi¢do do nivel
de Mora-Lamarosa, embutido na superficie cubminante da
bacia, a0 norte e ao sul do rio Tejo e a posigio dos primei-
ros terracos (T1) nas extremidades do NML. | — superticie
cujminante da bacia; 2 —nivel do Campo Militar de St
Margarida, sem ou com depdsitos de terrago; 3 —nivel de
Medrea 180-200 m; 4 — glacis; 5 - terragos; 6 —aluvides; 7
—alto ¢ base de verienie; 8 - vale abandonado do rio
Zézere; 9 —escarpa de falha; 10 — escarpa de falha prova-
vel; 11 —superficie balangada do horst de Medroa; 12 -
altitude do limite inferior dos Cgl. SA; 13 — curso de dgua;
14 — areias de Carregueira.

Por exemplo, o limite sul do NML relativamente &
posiciio actual do Tejo encontra-se a mais de uma
dezena de quilometros do rio, enquanto a NW de
Abrantes, o seu limite estd a menos de 5 km (Fig. 2).
Ao sul do rio Tejo, 0 NML corta parcialmente os Cgl.
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Fig. 2 — Geomorphological map of the basin, close to E-W reach of
Tagus river, between Abrantes and Chamusca. Note the
Mora-Lamarosa level, carved in culminans surface of the
basin, north and sowh of Tagus river, and the oldest terra-
ces (T1) in borders of Mora-Lamarosa level. | — culminant
surfuee of the basing 2 — Level of Samta Margarida Military
Quarter (idem Mora-Lamarosa level) | without or with ter-
race ‘deposits; 3 ~ level of Medroa [80 - 200 m; 4 — glacis;
5 — terraces; 6 — alluvial plain; 7~ top and foot slepe; § —
ancient valley of Zézere ; 9—fault scarp; 10 - probably
Fault searp; 11 — tilted surface of Medrou horst ; 12 — alti-
{udes of stratigrapic unconformity under Cgl. SA; 13—~
drainage nenwork; 14 - sands of Carregueira,

SA, ou a totalidade desta unidade litostratigrafica,
conforme se trate de dreas de subsidéneia ou de soer-
guimento tecténicos do soco, subjacente aos depdsi-
tos. Do lado norie do Tejo, o NML trunca completa-
mente esta unidade litostratigrafica, chegando a
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Fig. 3 -- Mapa geomorfoldgico da drea contigua ao trogo E-W do rio

Tejo, préximo de Abrantes.

| —superficie culminante da bacia; 2 —nivel do Campo
Militar de St* Margarida, sem ou com depésitos de terrago:
3 — glacis; 4 — terragos; 5 — aluvides; 6 — cristas de quartzitos;
7 - afloramentos graniticos de S. Facundo e Vale de Agua; 8
- alio e base de vertente; 9 - escarpa de falha; 10 — escarpa de
falha provivel; i1 -superficie balangada; 12 — relevos resi-
duais; 13 —curso de agus; 14 - cota da base dos Cgl. 8A;
15 — seperficie de erosfio talhada em rochas do soco.
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Fig. 3 — Geomerphological map of the area close (o the E-W reach

of Tagus river near Abrantes.

! — culminant surface of the basin; 2 — Level of Santa Mar-
garida Military Quarter (idem Mora-Lamarosa level) |
without or with alfuvial deposits: 3 - glacis; 4— terraces;
5 —allwial plain; 6 — quartzite ridges; 7— granites of
8. Facundo ¢ Vale de Agua; 8- top and foo! siope;
9 fault scarp; 10— probably fuult scarp; 1 — tilted sur-
Jace; 12~ butes; 13 —drainage nenwork; 14— erosion
surface cutting ancient rocks of the basement.
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exumar a totalidade das coberturas sedimentares nal-
gumas dreas. Este facto comprova uma menor espes-
sura de acwmulagiio de sedimentos do lado norte do
rio Tejo relativamente & margem sul, pressupondo essa
diferenca de espessura uma subsidéncia mais acen-
tuada da margem sul, relativamente 4 margem norte.

3. OS TERRACOS MAIS ANTIGOS
DO TEJO (T1)

No trogo E-W do Tejo, encontram-se depdsitos
conglomeraticos, pouco coesos, nas extremidades dos
planaltos a sul de Arripiado, Tramagal e 5. Miguel de
Rio Torto, situados a uma altitude de cerca de 140 m
{Figs. 2 e 3). Também surgem ao longo do rio Zézere,
préximo de Martinchel e nos planaltos, a 140 m, a NE
da localidade de Entroncamento (Fig. 2).

A superficie destes depdsitos encontra-s¢ em con-
tinuidade topogrifica com o NML, ou ligeiramente
embutida na superficie do referido nivel. A associagio
destes depdsitos com a formagio do NML sugere que
05 mesmos possam constituir os terragos mais antigos
do Tejo € dos seus afluentes (T1). Ao nivel dos aflora-
mentos, a separacio dos Cgl. SA dos depositos de
terrago {T1), nem sempre ¢ ficil, em virtude dos pri-
meiros terem constituido a principal fonte de proveni-
éncia dos materiais dos segundos, evidenciando, por
iss0, grandes semelhancas de facies.

Tendo em vista a individualizagfio dos depositos de
terrago (T1), dos Cgl. SA, procedeu-se a um estudo
preliminar que incidiu sobre as granulometrias da
matriz arenosa ¢ sobre a composi¢io petrografica dos
conglomerados dos dois tipos de depdsitos em causa,
tendo-se anotado também os valores do MPS (maxi-
mum particle sise). No estudo da composigio petro-
grafica, seguiu-se¢ o método estatistico descrito por
Howarp (1993). O nimero de elementos siliciclas-
ticos contados ndo é o mesmo em todas as amostras,
tendo-se contado, em algumas, mais de 400 elemen-
tos, mas noutras bastante menos.

4. 0S TERRACOS MAIS ANTIGOS DO TEJO
(T1) E 0S CONGLOMERADOS DE SERRA
DE ALMEIRIM (Cgl. SA). PRINCIPAIS ELE-
MENTOS SEDIMENTOLOGICOS DE DIFE-
RENCIACAO.

4.1. Granulometria

As analises granulométricas da matriz arenosa dos
conglomerados foi levada a cabo no Laboratdrio de
Sedimentologia do Departamento de Geociéneias da
Universidade de Evora, tendo-se seguido, para calculo
dos parimetros estatisticos o método dos momentos
(FRIEDMAN & SANDERS, 1979, p.78).
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Os resultados das analises revelam diferencas nas
granulometrias da matriz arenosa dos Cgl. SA ¢ dos
depdsitos de terrago (T1) em certos pardmetros esta-
tisticos, como o desvio padrfio, percentill 0, assimetria
e kurtose.

Os depositos de terrago apresentam, quase sempre,
desvio padrdo mais elevado, revelando pior calibra-
gem, maior percentagem de grosseiros e de finos nas
classes representativas ¢ valores inferiores de kurtose
{Quadros I a VI). O excesso de finos traduz-se em
valores de assimetria positiva, em maior nimero de
amostras nos depositos de terrago do que nos Cgl. SA,
cujas amosiras apresentam curvas aproximadamente
simétricas (Fig. 4). O excesso de grosseiros, nos depo-
sitos dos terracos, traduz-se em valores mais elevados
de percentill0, chegando algumas amostras destes
depdsitos a ter a moda na classe de maior dimen-
sdo (-2,25), situaciio que nunca ocorre nos Cgl. SA
(Fig. 7).. Estas caracteristicas revelam diminuigio
relativa das granulometrias de dimensfio intermédia a
favor das classes extremas (do lado dos grosseiros e
dos finos), que acabam por se traduzir numa calibra-
gem mais defi-ciente ¢ em valores mais baixos da kur-
tose nos depodsitos de terrago.

Os grificos referentes ao total das amostras tradu-
zem isso mesmo. Na representagiio do desvio padriio
versus kurtose e do desvio padrio versus percentil 10,
verifica-se separaciio em campos distintos dos Cgl. SA
e dos depodsitos de terraco (Figs. 5 e 6). Lstes dis-
pbem-se quase todos & direita do valor de desvio
padrdc 1,3, enquanto os Cgl. SA se colocam, quase
todos, 4 esquerda daquela referéneia. No que respeita
aos valores da kurtose, verifica-se que a maioria das
amostras dos depositos de terrago tém valores inferio-
res a 4, enguanto nos Cgl. SA sucede praticamente o
inverso (Fig. 5). No percentil 10, quase todas as amos-
tras dos Cgl. SA apresentam valores inferiores a 4,
mas nos depositos de terrago, dois tergos das amosiras
tém valores acima daquela referéncia (Fig. 6).

A represeniagio do desvio padrfo versus moda
(Fig. 7) revela que a classe de —2,25 nfio constitui, em
nenhum caso, a frequéneia maxima nos Cgl. SA,
enquanto nos depositos de terrago constituiu a classe
modal em 10 amostras. Nas restantes classes nfio se
notam grandes diferengas na distribuigfio da moda.

A representacio do desvio padrio versus skewness
(Fig. 8), nio maostra diferengas na propriedade que
exprime ¢ excesso de finos (desvie positivo) ou
excesso de grosseiros (desvio negativo). Esta invisi-
bilidade grafica prende-se com o facto dos valores de
skewness corresponderem a valores relativos entre a
fracgdo grosseira e a fracgdo fina dentro da mesma
amostra. Assim, ao compararem-se amostras dife-
rentes, um valor de assimetria 0,38 pode correspon-
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Quapro I: Analises granulométricas dos Cgl. SA TasLe It Granulometric analysis of Cgl. SA’ deposits

{amostras da 4rea de Ponte de Sor e Torre {samples taken at Ponte de Sor and Torre das
das Vargens). Vargens area).
Legenda comum aos quadros: Peso { em gramas); MM = média; Common legend to all tables: PESO = weight in gramme (gr);
D10 = percentil £0; SIM = desvio padrio; SKM = skewness; MEDN MM = mean; D10 = percentil; SIM = standard deviation squared:
= mediana: KM = kurtosis. MODA = mode; SKM = skewness or mean cubed deviation:

MEDN = median; KM = kurtosis

AMOSTRA N.° PESO MM Dio SiM MODA SKM MEDN KM
Baratal 1 2323 -0,24 2,93 1,01 -0,75 85037 -0,27 4,13
Caniceira 248 m 2 177,7 -0,50 3,52 1,05 -0,75 5092 -0,59 3,25
Salteiro 204 m 3 166,1 0,18 2,25 1,07 0,75 N 0.30 0,23 4,01
Escusa {cerimc.) 4 2241 0,08 1,94 0,97 -0,25 S0.62 0,03 4,95
Caniceira 2i2 m 5 164,2 -0,16 3,07 1,18 -0,25 S0.87 -0,24 4,88
T. das Vargensl 6 203,1 0,01 2,13 1,07 -0,25 5070 0,0t 437
Vale de Agor 7 209,1 0,07 2,67 1,16 -0,25 5037 0,03 3.61

Quapbro II: Andlise granulométricas dos depdsitos de TABLE II: Gramilometrics analysis of terraces T1’

terrago T1 (drea de Ponte de Sor e Torre deposits (samples taken at Ponte de Sor and
das Vargens). Torre das Vargens areq).

AMOSTRA N.° PESO MM DIO SIM MODA SKM MEDN KM
Barata2 8 2124 0,16 2,94 1,40 0,25 P0.74 0,03 3,35
Vale das Porcas 9 209,3 0,59 2,19 1,41 0,75 $0.32 0,54 3,14
T. das Vargens2 R 104 2344 -0,84 5;§ 1,31 «2,25 P ].3% 3 -1,07 4,96
Vale de Bispo 11 2077 0,08 3,49 1,52 -0,25 P0.74 -0,10 3,27
T. das Vargens3 12 204,0 0,01 4,50 1,72 -0,75 P0.72 -0,28 2,78

Quapro II: Andlise granulométricas dos Cgl. SA TasLe III: Gramulometrics analysis of Cgl. 84° depo-
(4rea de Bemposta, Abrantes e Tramagal) Sits (samples taken at Bemposta , Abrantes
and Tramagal area)

AMOSTRA N° PESO MM D10 SIM MODA | SKM MEDN KM
Pai Poldro Cima 13 21,1 0,46 4,47 L | 075 $ 0.54 0,05 3,36
Pai Poldro 14 219,3 -0,03 2,54 03 | 025 N0.33 0,01 4,46
Cabega Alta 1° 15 176,2 11 1,00 0,98 1,25 P 0.64 1,02 4,07
Lag. da Murta 16 132,0 -0,58 4,02 o | 075 $0.99 -0,66 5,31
Pai Netol 17 167,2 4,32 4,25 1,23 -0,25 $ 0.56 -0,33 3,85
Boil 18 172,1 -0,02 3,57 1,21 0,25 N0.35 0,04 4,03
Caldelas] 19 166,3 -0,40 5,85 1,22 025 | MNOSO | -0,28 4,10
Caniceira 20 204,4 -0,02 2,25 1,04 025 | S0.86 -0,06 542
Cruxifixol 2 184,5 -0,01 347 1,18 0,25 N 0.38 0,07 4,46
Bufio 23 173,9 -0,34 2,74 0,95 -0,75 P 0.94 -0,43 574
Ramalhais 24 186,3 -0,02 2,90 1,21 -0,25 $ 0.68 -0,08 4,27
Moz 25 177,2 -0,12 2,21 0,92 -0,25 §0.70 -0,16 5,55
Pereirol 26 144,8 -0,02 4,51 1,47 0,25 $0.51 0,00 3,27
Martim Pais| 27 2256 0,18 1,92 1,20 -0,25 P 0.94 0,00 4,74
Brunheirinhol 28 202,7 -0,45 3,10 0,99 -0,75 $ 0.98 -0,53 5,36
Bempostal 29 228,1 0,08 1,84 0,83 0,25 $0.26 0,10 5,05
Bemposta2 30 213,9 0,11 2,10 0,99 0,25 $0.32 0,12 4,21
Vale de Agor 31 213,2 -0,12 2,36 0,98 -0,25 P 0.87 -0,21 5,15
T. das Vargensd 32 2434 0,90 4,54 1,09 -0,75 S 1.42 -0,98 6,33
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Quapro IV: Andlises granulométricas {terragos T1 da TaBLE IV: Granulometrics analysis of terraces TI’

area de Bemposta Abrantes, Tramagal e deposits (samples taken at Bemposta,
Martinchel). Abrantes, Tramagal and Martinchel area).
AMOSTRA Ne PESO MM D10 SiMm MODA SKM MEDN KM
v.g. Gongalo 33 2279 -0,16 4,77 1,66 -0,75 P 0,82 -0,52 3.0
Arripiado 34 2226 -0,21 547 1,51 -0,25 50,82 -0,32 3,60
Canciro 35 213,4 0,15 4,81 1,66 0,75 50,51 0,07 2,80
Rio Torto 36 2289 0,02 2,97 1,29 -0,25 50,80 -0,08 4,26
Boi2 37 230,9 0,48 2,74 1,47 0,75 50,30 0,45 3,08
Caldelas3 38 2222 -0,13 4,16 1,54 -0,75 P 0,98 -0,49 3,56
Cruxifixo2 39 232,1 -0,06 8,27 1,44 -2.25 N 0,88 -0,66 3,78
Cabega Alta 2* 40 200,0 0,33 430 1,66 0,75 $037 0,25 2,63
Penasqueira 41 2373 -0,44 4,95 1,29 -(,75 50,77 -0,50 4,16
Lagarinho o 42 216,6 0,13 10,26 - 1,67 -2,25 N 0,26 0,14 2,35
Brunheirinho2 43 2223 0,21 3,30 1,38 0,75 50,34 0,23 3,21
Perciro2 44 215,2 0,11 6,64 1,85 225 | S046 20,04 226
Bemposta3 45 1796 0,35 4,03 1,71 -0,75 5,36 0,22 243
Bemposlad 46 | 160, 0,54 3,68 1,79 0,25 P03E | 025 2,30
Luz 140 m 47 2193 -0,45 6,19 1,57 -2,25 P 0,94 -0,69 3,45
Descampado 48 218,2 B -()145 6,39 1,47 -0,75 S1,i5 -0,61 4,44
Martinchel 49 193,7 -0,33 5,39 w"_1,38 B -2,25 S 0,40 -0,39 2,75 B
Cascalhaira 50 183,6 -0,38 5,22 1,64 0,73 P 1,0 -0,68 3,39
Grou 51 226,8 -0,16 7.6 1,66 -2,25 50,65 -0,33 2,77
Barquinha i 203,1 0,1 45 1,51 -0.25 S067 | -023 | 326
Eguas 53 192.8 -0,25 7,6 1,39 0,25 NO46 -0,19 326
Descampado? 54 2002 -0,46 5,03 1,59 -0,75 P1,14 -0,75 3.87
Portela 55 2441 -0,31 a4 | L5 | 075 | som 0,34 2,87
Cameiréics 56 207,7 0,01 474 135 0,25 N 0,30 003 | 329

QUADRO V! Analises granulométricas dos Cgl. SA TABLE V: Granulometrics analysis of Cgl. SA’ deposits

(area de Gavido e Alvega). {samples taken at Gavido and Alvega area)
AMOSTRA N PESO MM DIo SIM | MODA | SKM | MEDN KM
Esteveira 217 m 37 [92,9 -0,38 3.36 1,04 -0,75 S 0.64 -0.42 4,66
Abiturciral 38 £74,5 0,5 3.96 1,18 -0,75 S 0.86 0,64 4,28
Lampreial174 m 59 i66,6 -0,51 3,96 1,19 -0,75 5097 -0,61 4,62
Abiturgira2 60 159,0 0,83 1,32 1,18 0,25 MP0.69 0,49 2,75
Esteveira2 242 m 61 189,1 -0,45 3,18 0,97 -0,75 §0.96 -0,51 6,39
Carregall 170 m 62 191,6 -0,84 5,01 1,22 -0,75 §1.53 -0,95 6,31
Chb. Cucol 160 m 63 176.4 -0,06 2,25 0,97 -0,25 50.79 0,08 6.38
Mt. Novo 209 m 64 173,1 -0,36 3,64 1,22 -0,25 S 101 -0,45 4,93
Martenote 65 179,5 -3,01 2,97 1,19 -0,25 50,55 -0,06 4,02
Cadafiz 264 m 66 149,7 -0,086 2,51 1,08 -0,25 50.85 0,16 5,06
Lampreia2 186 m 67 239,0 -0,44 4,46 1.3 -0,75 S 0.68 -0,35 3,49
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QuADRO VI: Andlises granulométricas dos terragos T1
(area de Gavifio e Alvega)

TaBLE VI: Granulometrics analysis of terraces TI’
deposits (samples taken at Gavido and
Alvega area).

AMOSTRA N PESO MM D10 SIM MODA SKM MEDN KM
Ortigal 137 m 68 201,6 0,15 3,53 1,40 -0,75 P0.99 -0,39 3,99
Abitureira3 69 27,1 20,32 431 1,58 0,75 MPI.16 0,68 3,85
Abitareirad 70 199,2 20,39 442 1,78 125 MP1.13 1,02 314
Lampreia2 174 m 71 195.9 0,13 5,06 1,72 2,25 P0.70 0,49 2,61
Carregal2 170 m 72 2172 -0,3 7.59 1,90 -2,25 P0.87 -0,76 YT,
Carregal3 177 m 73 206,4 0,26 621 1,69 -2,25 P0.85 -0,57 303
Esteveira 207 m 4| 234, 0,02 2,88 1,i4 0,25 5043 -0,01 4,08
C. CucoZ 160 m 75 226.9 0,17 | 267 143 | 025 S0.58 0,12 3,74
Termo 200 m 76 2275 20,19 2,08 1.16 075 | P09z | -032 | 487
Concavada 77 2257 -0,1 4,54 1,13 0,25 MNG.03 0,01 3,87

der a uma curva de desvio positivo numa amostra e,
noutra amostra, 0 mesmo valor pode corresponder a
uma curva aproximadamente simétrica. Deste modo,
as propriedades relativas a assimetria das curvas
visualizam-se através das percentagens de amostras
com assimetria positiva, negativa ou aproximada-
mente simétricas em cada tipo de depositos (Fig. 4).
Nos Cgl. SA, s6 14% das amostras apresentam assi-
metria positiva, sendo a maioria das curvas aproxima-
damente simétricas (70%), enquanto nos depodsitos de
terrago, a assimetria positiva corresponde a 44% das
amostras, as curvas aproximadamente simétricas
outras tantas, havendo 13% com assimetria negativa.

100%
80% +--/— ------ - -

N Einegative
0% +--—------ -
40% 1 - - - Hsimétrico
20% + - -

° B positivo

0%
Cgl. SA Terragos T1

Fig. 4 ~ Percentagens de amostras com assimetria positiva, assime-
tria negativa ¢ apreximadamente simétricas dos Cgl, SA e
depdsitos de terragos TL.

Fig. 4 — Percentage of Cgl. S4 and terraces T1" samples positively
skewed, negatively skewed and slightly symmetrical.

4.2. Composic¢io Petrografica

Apresentam-se apenas os quadros com 0s totais
das contagens. Uma informagio mais detalhada pode
ser consultada em MARTINS (1999).
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Fig. 5 —~ Desvio padriio versus kurtose das granulometrias dos Cgl,
SA ¢ dos depdsitos de terrago T'1.

Fig. 3 — Standard deviation versuy kurtose of Cgl. SA and terraces
TH deposits.

Em 46 amostras dos Cgl. SA ¢ em 51 amostras de
depésitos de terragos T1 verificou-se um aumento de
cerca de 10 % do quartzo, relativamente ao quartzito,
nas amostras do segundo grupo de depdsitos (Qua-
dros VII e VIII). Os primeiros apresentam cerca de
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Fig. 6 — Desvio padriio versus percentill0 das granulometrias dos
Cgl. SA e dos depoésitos de terrago T1.

Fig, 6 — Standard deviation versus percentili0 of Cgl. SA and terra-
ces T1” deposits.
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Fig. 7 - Desvio padriie versus moda das granulometrias dos Cgl. SA
¢ dos depdsitos de terrago TE.

Fig. 7 - Standard deviation versus mode of Cgl. S4 and terraces T1'

deposits.

20% de quartzo ¢ 80% de quartzito !, enquanto nos
segundos a percentagem média de quartzo sobe para
30%, sendo a restante maioritariamente de quartzito.
O acréscimo do quartzo nio se deve atribuir a dimen-
sfo dos calhaus, tomados para medigdo {com MPS
superior nos terragos T1), pois atendendo a este factor,
deveria verificar-se precisamente o inverso, uma vez
que nas maiores dimensdes, os calhaus sfo quase
todos de quartzito.

Quapro VII: Composicio Petrografica dos Cgl. SA
(drea de Ponte de Sor ¢ Torre das Var-
gens); B — Bemposta, Abrantes, Trama-
gal e Chamusca; C — Gavio e Alvega.

2
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Fig. 8 -Desvio padriio versus skewness das granulometrias dos Cgl.
SA ¢ dos depésitos de terrago T1.
Fig. 8 — Standard deviation versus skewness of Cal. 84 and terraces
T1 deposits. .

Além desta diferenca, os depdsitos de terragos
Tt evidenciam maior variabilidade na sua composigio
petrografica, sendo frequente a ocorréncia de outras
litologias tais como: liditos, grauvaques, granitos e
xistos. Ao nivel dos afloramentos, os terragos T1 mos-
tram ainda pior organizaciio arquitectural de facies
relativamente aos Cgl. SA e um ligeiro aumento do
MPS.

TasLe VII: Petrographye composition of Cgl. SA
{samples taken at Ponte de Sor and Torre
das Vargens area); B - Bemposta, Abran-
fes, Tramagal and Chamusca; C - Gavido

and Alvega.
Total Quartzo Quartzito Qz Qt Mps -
de Amostras (Qz) QN lotat % % om Erro
A 9 606 2316 2922 21 79 13,5
B 19 1199 4966 6165 19 81 19,4
C 18 1081 4433 3514 20 80 243

Quapro VIII: Composicao Petrogrifica dos terragos
TE. Amostras colhidas nas seguintes
areas: D —Ponte de Sor e Torre das
Vargens; E - Bemposta (Abrantes} e
Tramagal; F —Gavido e Alvega.

TABLE VII: Petfrographye composition of terraces T1'
deposits. Samples taken at following
areas: D — Ponte de Sor and Torre das
Vargens; E- Bemposta (Abrantes) and
Tramagal, F - Gavido and Alvega.

Total Quartzo Quartzito . Qz t Mps
de Amosltras (Qz) (Q) fotat % % cm Erto
A [ 978 1909 2887 34 66 15,1 0,04
B 32 3401 8120 11527 30 70 21,5 0,05
C 13 1393 3644 5081 28 71 243 0,05

i

Esta composi¢iio diz respeito s amostras dos Cal. SA ao sul do rio Tejo. Do lado norte deste rio, a composigho ¢ significativamente dife-

rente, pois os Cgl. SA apresentam cerca de 43% de quartzo sendo o resiante de quartzito e outras kitologtas.
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5. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A interligagZo dos depdsitos de terrago T1 com o
NML, a que se junta uma constitui¢io petrografica
derivada maioritariamente dos Cgl. SA, indicam uma
origem essencialmente intraformacional dos primei-
ros, havendo algumas contaminag@es litoldgicas trazi-
das do soco pelos cursos de dgua cuja dimensdo
excede os limites da bacia sedimentar, como sejam os
rios Tejo e Zézere. O aumento do quartze nos depd-
sitos de terraco ¢é atribuido, fundamentalmente, a
remogdo dos sedimentos das unidades litostratigrafi-
cas anteriores, mais ricas em quartzo, em particular os
Cgl. S8A do lado norte do rio Tejo, muito ricos neste
mineral {cerca de 50 %) (MAaRTINS, 1999).

A mistura de depositos de origem diversa deu
origem a uma maior imaturidade textural dos depdsi-
tos de terracos T1 relativamente aos Cgl. SA, depo-
sitados a sul do actual rio Tejo. Essa imaturidade
exprime-se na elevada percentagem de finos e de gros-
seiros da matriz arenosa, na calibragem mais defici-
ente da referida matnz, na contaminagdo com elemern-
tos liticos residuais de menor resisténcia ao transporte
e no aumento de calhaus de quartzo, alguns com fraco
rolamento.

Estas caracteristicas dos depdsitos de terrago T1
diferem ligeiramente dos Cgl. SA a sul do rio Tejo,
deduzindo-se, a partir delas, algumas diferengas nos
sistemas fluviais que transportaram estes depdsitos.
O sistema fluvial que depositou os Cgl SA a sul do rio
Tejo, era formado por canais cascalhentos e entranca-
dos, com colectores principais bastante extensos (pro-
venientes de Espanha) e que definiam no interior da
BCBT uma drenagem regional para SSW (BARBOSA &
REIS 1989; BARBOSA, 1995; CUNHA, 1992 e 1996). A
extensdo do referido sistema fluvial permitiu um nota-
vel desgaste dos elementos silisiclasticos dos Cgl. SA
(calhaus sub-rolados a rolados) e uma razoavel cali-
bragem da matriz arenosa dos referidos conglomera-
dos, Essa drenagem possuia, no entanto, alimentagdes
laterais do bordo norte da bacia, que transportavam
sedimentos mais ricos em quartzo e cujas facies
denunciam condi¢gBes mais proximais (BARBOSA,
1995; MARTINS, 1999), mas cuja analise sedimentold-
gica e petrogrifica nio € feita neste artigo.

O sistema fluvial responsavel pela formagdo do
NML e pela deposigfo dos terracos T1, associados a
este nivel, integra-se ja numa fase de esvaziamento
sedimentar da bacia e assinala nova reorganizacio da
drenagem em fungio do levantamento regional que
afectou toda a bacia BCBT. Em muitos casos, corres-
ponde a uma drenagem mais curta, com inicio no inte-
rior da bacia e, provavelmente, também mais energé-
tica, em fungio do abaixamento relativo do nivel de
base geral, que determinou o primeiro encaixe e a
formagdo do NML. Esta drenagem parece ter sido
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incapaz de seleccionar os materiais de uma forma
tfo eficaz como o havia feito a drenagem fini-neogé-
nica que depositou os Cgl. SA. O ligeiro aumento do
MPS, nos terragos T, parece reflectir o aumento da
energia do sistema fluvial, determinada pelo aumento
do declive e, provavelmente, uma alteracso da geome-
tria dos canais em consequéncia do encaixe da rede.
Nio se excluem, igualmente, alteragles no regime
hidroldgico, decorrentes de possiveis mudangas cli-
méticas, entre o periodo em que se depositaram os
Cgl. SA e o periodo em que se terd formado o NML e
terragos T1. Apresenta-se, a seguir, 0 possivel engua-
dramento estratigrafico do NML e terragos T1, que Jhe
estdo associados.

6. ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO
£ ESTRATIGRAFICO DO NML E DOS TER-
RACOS T1

A correlag@o estratigrafica dos Cgl. SA com uni-
dades litostratigraficas continentais de outras bacias
deve ter-se em conta para o posicionamento estratigra-
fico do NML e dos depdsitos de terraco T1.

Os Cgl. SA sfo atribuidos ao Pliocénico supe-
rior (Placenciano) (Cuntia, 1992; PimenteL, 1997),
ou ao Pliocénico inferior, podendo ir até a base do
Pliocénico superior (BARBOSA, 1995).

O NML e os terragos mais antigos do Tejo (T1) sdo
claramente posteriores a deposigfio dos Cgl. SA, pois
estes situam-se 1o topo da série sedimentar gue cul-
mina o enchimento da bacia e aqueles estfo embutidos
na superficie de acumulacdo final dos referidos con-
glomerados (SC da bacia). Foi a partir desta superficie
que se desenvolveu o NML, em posi¢iio geomorfold-
gica inferior e se formaram os terragos mais antigos do
Tejo, cujos elementos siliciclasticos provém funda-
mentalmente dos Cgl. SA.

Embora exista alguma divergéncia quanto & posi-
¢io estratigrafica dos Cgl. SA, note-se que BARBOSA
(1993) lhes atribui uma idade um pouco mais antiga
(desde o Pliocénico inferior até a base do Pliocénico
superior), as litofdcies e estruturas sedimentares
desta unidade parecem concordar com um regime de
transporte hidrico elevado, compativel com um clima
quente e himido (BARBOSA, 1995). Estas condices
climaticas tém sido referidas para o Pliocénico inferior
(Zancleano), inicio do Pliocénico superior (Placen-
ciano), com base em dados floristicos (TEIXEIRA,
1979; Diniz, 1984; CacHAQ, 1989; PAIS; 1989). Séo
também atribuidas ao Placenciano, unidades litos-
tratigraficas de outras bacias, constituidas fundamen-
talmente por sedimentos silicicldsticos grosseiros,
semelhantes aos Cgl. SA, em termos de litofécies,
estruturas sedimentares ¢ situadas numa posigiio geo-
morfologica equivalente, como sejam: a «Formacgio
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de Alvalade», na Bacia do Sado (PIMENTEL, 1997); a
«Formacio de St" Quitéria», na Bacia da Lousi ¢ a
«Formagio de Falagueira», na Beira Baixa (CunHa,
1992 e 1996). A (Gitima formacgfo apresenta uma
relagio geomorfologica clara com os Cgl. SA da
BCBT, pois a superficie culminante da Formagio
de Falagueira ¢ a superficie culminante dos Cgl. SA
constituem a mesma unidade geomorfolégica. Pode
ver-se esta continuidade morfoldgica da superficie
culminante das duas unidades na extremidade NE da
BCBT (Alto Alentejo).

Na bacia da Lousd, a Formagio de St*. Quitéria
apresenta posicionamento geomorfologico semelhante
4 dos Cgl. SA da BCBT, ou seja, constitui também o
topo do enchimento sedimentar da referida bacia.
Salienta-se que a Formagfo de St* Quitéria se deposi-
tou do lado NW da Cordilheira Central e que esta uni-
dade do relevo debitou para a bacia de Sarzedas (Beira
Baixa) e BCBT elementos siliciclasticos grosseiros
que culminam o enchimento das mesmas. «Crurrenily,
the Pacenzian deposits culminates the marginal
piedmonts, widely eroded by the Quaternary fluvial
dissection» (CunHA, BARBOsA & REIS, 1992, pag. 35).

Tratando-se do primeiro encaixe, 0 NML devera
ser mais recenle que as formagdes continentais das
outras bacias, com paralelismo estratigrafico idéntico
ao Cgl. SA da BCBT. Na bacia do Sado, admitimos
uma correlacio do NML com a «superficie da bacia do
Sado» (PIMENTEL, 1997), que trunca parcialmente a
Formagio de Alvalade, paralelizada com os Cgl. SA.
Na Beira Baixa, 0 NML deve ter como equivalente
0 «nivel de Fratelw; primeiro embutimento na
Formacdo de Falagueira (CUNHA & MARTING, 2000) e,
na bacia da Lousd, podera ser equivalente do «nivel
de Serra da Vila» (Daveau, ef al., 1985-1986) que
também constitui o primeiro embutimento na For-
magcio de Santa Quitéria.

Nao € possivel saber, ao certo, o periodo em que se
formou o NML e os terragos T1. O posicionamento
estratigrafico dos Cgl. SA, acima indicado, baseia-se
em correlagdes com unidades continentais de datagio
dificil, carece, por isso, de dados mais seguros. Apesar
das incertezas guanto ao posicionamento estratigrafico
dos Cgl. SA, formaco que serviu de enquadramento
ao NML e aos terracos T1, admitimos, numa primeira
abordagem, que os ultimos se tenham desenvolvido
durante o Pliocénico terminal, considerando valida a
idade placenciana daqueles conglomerados.

No Pliocénico terminal, parece ter existide uma
importante crise climatica no sentido do arrefecimento
e diminuigo das precipitagBes, relativamente as con-
digdes climdticas anteriores (Zancleano e parte do
Placenciano), caracterizadas por condigies mais quen-
tes e mais hGmidas (LAURIAT-RAGE ef af, 1993;
Braccing, et al., 1993; BoniFay, 1993; DuponNT &
LEeroy, 1993). Esse arrefecimento muito importante

do clima, associado ao crescimento das calotes pola-
res, estd referenciado em registos paleoclimaticos
marinhos correspondentes aos estadios isotdpicos 104
(2,60 Ma), 100 (2,4 Ma), 98 (2,49 Ma) e 82 (2,05 Ma)
{(DuroNT & LEROY, 1993); (SHACKLETON, & HALL,
1984; ZIMMERMAN, ef al., 1984, in BoniFay, 1993). Na
estratigrafia climética do norte da Europa, baseada em
analises polinicas (ZAGWUN, 1974), esta crise clima-
tica, centrada nos 2,4 Ma, vai desde o limite superior
do periodo Reuveriano, ao final do Pretigliano (SUC,
1984; Boniray, 1993), Na costa da Mauritdnia, a
21°N, parece ter-se verificado, durante o referido peri-
odo um refor¢o dos ventos aliseos e um aumento da
secura (DupoNT & LEROY, 1993). No Mediterrdneo
ocidental (sul de Fran¢a), esta crise, que se traduziu
numa redugfio da cobertura florestal e alargamento das
assoclagBes vegetais de estepe, € considerada a mais
antiga fase de secura que inicia as oscilagées cli-
maticas de tipo Quaterndrio («steppicyphase, P III)
de SUC (1994).

Em Portugal, ¢ referido, para ¢ periodo em causa,
(transig#io do Pliocénico para o Quaterndrio), uma fase
de sub-aridez, com estagBes muito contrastadas em
termos de precipitacio (RIBEIRO & FrIO, 1950; FErlo,
1951; AZEVEDO, 1982; GAIDA, 1984; BarBOSA, 1995;
PIMENTEL, 1997).

Embora ndc existam elementos suficientes que
permitam associar a formagiio do NML com a crise
climatica do Pretigliano, convém salientar gue as con-
digdes climaticas deste periodo podem ter favorecido
o desenvolvimento de superficies de aplanamento,
com as caracteristicas do NML, devido a degradagio
do coberto vegetal e concentragio das precipitagoes.
Apesar do NML se encontrar actualmente retalhado
pelos encaixes mais recentes dos vales, antes disso,
constituiu uma extensa superficie erosiva, onde a ero-
sd0 lateral dos cursos de 4gua pode ter sido dominante,
a julgar pela extensdo e grau de aplanagfio deste nivel.

Mais problemdtico serd associar o primeiro en-
caixe da drenagem com a descida do nivel de base de
erosio devida ao aumento do volume de gelo nas calo-
tes polares ocorrido durante a crise climatica do
Pretighiano. Durante esta crise houve virias oscilagbes
positivas e negativas do nivel do mar (Fig. 9) e estu-
dos recentes indicam que a incisfio dos cursos de dgua,
resultante do abaixamento do nivel do mar dos perio-
dos glaciares, nie tem wma propagacdo para montante
tdo grande quanto se pensava, pois os grandes rios ten-
tam acomodar essa variagio no perfil por ajustamen-
tos de outras variaveis do canal (LEoPOLD & BULL,
1979; SCHuMM, 1993, in MADDY ef al., 2000). E sa-
bido que 0 NML teve uma penetragdo para o interior
importante, pois ¢ reconhecido em areas afastadas do
litoral como a Beira Baixa (CunHA & MARTINS, 2000).
Sabe-se também que a partir da crise climatica do
Pretigliano, o nivel do mar teve oscilacBes ciclicas
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e estas por si ndo explicam o progressivo encaixe dos
cursos de dgua durante o Quaternario: Numa oscilago
ciclica do nivel do mar, a descida pode desencadear a
incisfio, mas a subida preenche novamente o vale de
sedimentos, mas nio
consegue explicar o
escalonamento altmé-
trico dos terragos.

A nivel regional, a
tendéncia para o en-
caixe dos cursos de
dgua actuais deve es-
tar relacionada com
uma tendéneia para
o progressivo levanta-
mento tectdnico con-
tinental. A existéncia
de movimentag8es tec-
tonicas, posteriores a
deposi¢ao dos Cgl.
SA, foi confirmada na
BCBT através de de-

graus morfoldgicos
que afectam a SC da
bacia e 0 NML (MaR-

TINS, 1999).
= 7. CONCLUSOES
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Fig. 9 — Mudangas do clima nos &ltimos 2,6 Ma. Picos representam
um aquecimesnlo, vales um arrefecimento. As zonas som-
breadas entre 2,6 ¢ 2,1 representam a crise climitica do
Pretigliano, que pode ter coincidide com a formagiio do
NML e dos terragos T1.

Fig. 9 — Climatic changes in last 2,6 Ma. Peaks represent a warm
carth, froughs a cold earth, The shadows zones represents
the climatic cooling of Praetiglian, that may coincide with
the formation of the Mora-Lamarosa level and terraces T1.
Original graph from Quaternary Research Association.
In Wel: hip//gra.org.ulAwhat. hind.

para os sucessivos encaixes da drenagem, que pos-
teriormente se iriam acentuar. Em estreita associ-
acio com o NML surgem depdsitos siliciclasticos,
que se consideram como os primeiros terragos do Tejo
(T1). Estes revelam importantes diferengas nas granu-
lometrias da fracgo arenosa (matriz dos conglomera-
dos) e na composicio dos elementos siliciclasticos,
relativamente a idénticos elementos analisados na sua
principal fonte de proveniénecia, os Cgl. SA. Das
caracteristicas sedimentoldgicas analisadas destacam-
se uma calibargem mais deficiente da matriz dos con-
glomerados ¢ um aumento da percentagem de quartzo
nos terragos T1, relativamente aos Cgl. SA.

Nio ¢ ainda possivel fazer uma atribui¢fio crono-
estratigrafica segura ao NML. Este nivel serd posterior
a deposi¢io dos Cgl. SA (atribuidos, por correlagéio
estratigrafica, ac Placenciano, ou a um periodo ligei-
ramente anterior). Com base na referida correlagio,
admitimos que o NML se tenha formado no Pliocénico
terminal e colocamos a hipdtese do seu desenvolvi-
mento coincidir com a importante crise climdtica cen-
trada nos 2,4 Ma (Pretigliano da estratigrafia climatica
do norte da Europa). A confirmar-se essa coincidéncia,
parece-nos que as condigdes climaticas desse periodo
(semi-aridez ?) seriam sobretudo conformes com as
caracteristicas morfologicas do NML (superficie de
erosio), mas o primeiro encaixe da drenagem na SC
da bacia parece encontrar melhor explicagfo na ten-
déncia para o levantamento continental.
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